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1. ���������  
 
,)���
�  ����!	� , ���  ���	%%�  )  �����  ��$� ’%���

�  
�)� , ���! ’ ����!�  

��!


�  $��
  ������
�
�  �
�

�  ��  �����
�
�  
�!
��
  �����
  �   
�
���$�	��

$
  ���
�"�&��$
 , �����$�  ��  ������$
  $���"%!�

�  
�
���$�	��
�&�  ��()�) , �
���$�	��
� -��()��!
$
  �
���$�$
  !  &"���" 
��  
�
���$�	��
� -��"���$)
���	��
��  $���0�  +
���
�� .  

��$)  ������
�

$  � ���
�"�&��

$  �
��

�$  ���)��!
  ��()��!
�  �
���$ , 
��"��

�  $���0 , �
���$�	��

�  ������! , ��&�
���	�#  ��()�)  !  ��$� ’%���

�  
�
���$�	��

�  $���0��  � ��
�!���
�  
�!��" 
)  �
�	
�"�
)   «�����
  ��  �����
  
��$� ’%���

�  $���0 », ���  3 
��$��
!
�%  �
�	
�"�
�%  �  
����$)  ���&���!�
  
«��$� ’%���
�  
�)�
 ».  

*  ��
��  
�!��" 
��  �
�	
�"�
�  �����
�

$  ��
����$  !��!���
�  �
��
�  
$��	� , ���  ��  ��$�  !�

  ���!�"�%�  ���
$)!��
  
������
�  �����
�
�  
�!
��
 . 
-�&�" 

�  ����&  �����
�

�  ��
��  ��"���3  46 &��

  
�!��" 
�&�  ���)  )  
��$� ’%���
�$)  �"��� . ��  	
�  ��
�����  ��!


�  �)�
  ���
$�
�  �����
�
�  

�!
��
  �  ���"���	�#  ��()��!
�  ���	���! , $���"%!�

�  ��"��

�  &����! , 
������!  ������
  ������!  ������!�#  �
���$�	�# , ���&��$)!�

�  $�!�%  Perl )  !�� -
������!
/� . 

-  $���%  �����
!
�&�  ���!���

�  �����
�

�  ��
��  !  +
��
�)��  
���	��" 
�&�  �! ’ ���)  ��  ���
��)  �
���$�	�#  ����  «�.+ » ��!���
�  
���	��"���!�
�  ���
�"�&��
�  ������!
/� , ���  ���&"���3� ��  ��  ������!
/�  
$���"%!�

� , /�  �������!�
�  
�  ��
����
)  �����)  ��&�� ��  ���
��)!���! . 
����$  �  �
$  ���������3� �� , /�  �"�$�
�
  	 �&�  ������!
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���
�  
�  �
��!��)�" 
�  ������  $��	�  (
���
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�#  �����
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�
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1. 	�
����
����  ����������  ����������  ���������
  ������  
 

,��	��"���!�
�  ���
�"�&��
�  ������!
/�  (�������
�  – �
 ) ���!���

�  
�����
�

�  ��
��  )  ��$���  �)��)  «�����
  ��  �����
  ��$� ’%���

�  
�
���$�	��

�  ���
�"�&�� » ���"���!�
�  ��  ���
�"�&�3%  «�"�3
� -���!�� » ��  
!���
�!"�
�  
�  ���!���  ���  )���!"�

�$  �����	��
�#  �
���$
  FreeBSD. ����)�  
��  �,  $�0"
!
�  �  ���)  ��&�� ��  ���
��)!���! , ��
$  
���%� ��  �����
  �"�  
!���0�

�  (
���
�"�� , http://192.168.0.16/~user01) ��  !����!��
�  �!���
��	��
�  
��  �)��
�
����	��
�   ��
�  ("�&�
  � ����" ).  

.��(� , /�  ���
�  ���
��)!��  ���"�  �!���
��	�# , 	�  �����!��  (�
� . 1.1), �  
���#  ("���$  
��
���

�  
�  �
���)  «Satrt CGI File Manager» �����
%3� ��  
�������  ��  ������#  ��"����  �, .  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� . 1.1. ����� �
  ������	
  ��!����"����"�  ��������#
  $��������%  
$�
	�����!  &
�%�  

 

,"��  ���
��
�
 , /�  ���
�"�&��
�  ������!
/�  ���)��!�
�  ��  CGI-
������)!�

� , �����  ����)�  ��  
 �&�  �  ���)  ���
��)!���!  �����
%3� ��  �����  
�!
���

�  !�� -���)��� , 
���
�"��  Opera, FireFox ���  Internet Explorer �)� -
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��
�  !����� . .��������3� �� , /�  ��  ����$�&�%  �,  �)��  �����
%!��
��  
$���"%!�

�  �
���$�	��

�  ���	���!  � ���	��)�  ��  ����$�&�%  ������!   $�!
  
$���)!�

�  ������!  HTML ��  $�!
  ���&��$)!�

�  Perl. ��  ���� , ��$�  
���
�"�&��
�  ������!
/�  ������"�
�  !
�"%�
�  ��  ����$�&�%  	
�  ������! . 

������  ��"���  �,  �!"�3  ����%  �!�3���

�  ���"�!
�  $�
��0��  (�
� . 1.2), 
��  ����$�&�%  ���&�  �����
%3� ��  ��!���

�  (�
����  «
�
������  ��
���  
����� »), �
��

�  (�
����  «READ»), ����&)!�

�  (�
����  «EDIT ») ��  
!
")��

�  (�
����  «DEL») ���"�! . ���$  ��&� , ��/�  ���"  �!"�3  ����%  ���&��$)  
$�!�%  Perl ���  �����  )  HTML-$���)!�

� , ��  $�0"
!�  (�
����  «RUN») ��&�  
!
��
�

�  ���  �
��������	�� , !����!��
�  .  

  

 

 
��� . 1.2. ��'��
  �'�
��  ��  

 
��0

�  ���
��)!��  �,  ���
�  )  ������$)  !��
�  ����"��  ���"�!  �  ��&�  

!"��
�#  �
�������# . '	�
��  �����
  !
�"�����$  �����
%3� ��  ("���$  �	�
�
  
������  ���&��$  ��  HTML-���"�! , ��!���

�  ��  
�!���

�  )  ����"���  
���
��)!��� . 

-�  ��$�!��

�$  )  ���"�!�$)  $�
��0���  ��0
�&�  ���
��)!���  
!������0�3� ��  ���"  index.html, ��
�  !
�
���3  �
�)" 
)  �����
�)  �, . 4��  ���"  

�$�0"
!�  !
�����!�  !
��"
�
  �
����%  «DEL». 5�&�  �$���  �!"�3  ����%  �����  
)   HTML-$���)!�

� , ����)�

�  �"�  �
��

�  ��  ����$�&�%  �
���
   «READ»: 

 
<html> 
<head> 
<title>Educational CGI File Manager</title> 
</head> 
<body bgcolor=silver> 
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<center> 
<h1>��������  ���	
��
����  �� ' ����  ��  �������  
������	
� <br> 
��	
����
����  ����
�����  ��
���������  ������� <br> 
" �����
���  ���
����
����  
������� " 
</h1> 
<p> 
<h2>������  ��  ���� � <br> 
���� ' !������  
������	
����  ��������
�  
<br> "���
�  
������	
�����  ��#��� <br> 
Educational Environment 
</h2> 
<table border=0> 
<tr> 
  <td> 
    <form method=get action="../filer/filer.pl"> 
      <input type=hidden name=dir value="down"> 
      <input type=submit value="Start CGI File Mana ger"> 
    </form> 
  </td> 
</tr> 
</table> 
<img src="../img/ic331.gif" border=0> 
<br> 
© 2008, $����  %. &.  
</center> 
</body> 
</html> 
 

.����$�
�)3$�  �$���  	 �&�  ���") . ��&  <html> &�!��
�  ���  �� , /�  	�  �����  
)  HTML-$���)!�

� , ��
  !������0�

�  ��
�&�  ���")  )  !���
��  ����

�  !��
�  
�����  �  ���
��%  ���)����  �)��  ��
�)�
��  ��&�"�!�� : «Educational CGI File 
Manager». ��"��  ��
)  	�3# HTML-�����
�
  �)��  ���
$  (bgcolor=silver), !��  
�����  �)��  !������0��
��  ��  	�
��)  (��&  (<center>)). �"�  !
�"
�)  ���"�!�&�  
$�
��0��)  �,  �������!)3� ��  ��&  form, ��	�#  ���&�  ��
���%�  
���)�
� : 

- <input type=hidden name=dir value="down">  - ��������  
���&��$� , /�  !
�"
��3� �� , ����$���)  �  �$ ’ �$  dir ��  �
���

�$  down 
«��
��!�

$ » ("���$ , �����  ���  !������0�

�  )  !��
�  ���)���� ; 

- <input type=submit value="Start CGI File Manager">  - 
���$)!�

�  �
���
  �  
���
��$  «Start CGI File Manager», 
��
���

�  
���#  !
�"
��3  CGI-���&��$) . 

�,  ���!�"�3  ��
���$
�
��  �  ����" 
�%  ���	
����	�3%  $�!
  Perl (�
����  
«
�����������  Perl’ � »)  ��  �  ������
$  !
�"���

�$  ��
�!  ���&��$)!�

�  )  
������!
/�  CGI (�
����  «�
����  ��������    Perl’� ») . ���$  ��&�  ���
��)!��)  
����)�
�  ������  �  �
���$

$
  ��$�
��$
  FreeBSD (�
����  «
�!�����  
������� »), ��!���
  ��$)  ��$)  ����)�

�   (
���
�  ����
�"  ������!  �����
  )   
������!
/�  �����	��
�#  �
���$
 , 
���
�"�� , ����&"��  ����$����!  ���"�!  � 



 7 

�
��������  (ls –l *), ����&"��  �
���$
�#  ���)$�
��	�#  (man Perl), ����)!�

�  
���"�! , �)�

��  ���	��)� , /�  )!��("
  )  
����
��


�  	
�"  ��/� .  

*  ��$���  ���(�&�  �����
�
�&�  ��
����  ���
��)!���$  �����
)3� ��  
��$�����
�  ��!��
�
  !"��
�  �����
  )  HTML-$���)!�

� , !
���
���!)%�
  
�
���)  �,  «,�!���

�  
�!�&�  ���") ». �������
�  ��)!�0
�
 , /�   !  ��$���  �,  
��
�)��
$�  �$ ’ �  HTML-���")   $�0�  ��"����
��  "
(�  �  "��

� �
�  �)�! , 	
��  
�  �
��)  «_» ��  ���(
��

�  «.html». .�
�"��  ��$�����
�  ��!���
�&�  ���")  
(user01.html): 

 
<html> 
<body bgcolor=lightyellow> 
<center> 
<h1>"���������  ��������
�����  
��������'� </h1> 
<p> 
<b>&��  ������ </b> 
</p> 
</center> 
</body> 
</html> 
  

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. '�
���$
�
��  ��  ���	
����	�3%  $�!
  $���)!�

�  HTML [4]. 
2. ,�$�����
�  ������$
  �,  ��!��
�
  HTML-���" , ����!��
�
  ��0
$
  

����&"��) , ����&)!�

� , �
��������	�#  ��  !
��"�

� . 
3. .���
�"��)!��
  !
���

�  �����  �

�$��
�&�  HTML-���")  ������#  

��"����  �, .  

 

2. ��������  ���
���������  �����  Perl 
 

���
�"�&��
�  ������!
/�  ���!���

�  �����
�

�  ��
��  ���)��!�
�  ��  
�)�)�
���  !���)�" 

�  �����
�  $��	 , ��  ����$�&�%  ��
�  $�0
�  �
���
  ��  

�"�&��0)!��
  ���&��$
  $�!�%  Perl, ��!��%!��
  ��  ����&)!��
  ������!�  ��  
HTML- ���"
 . �"�  ��!���

�  ���&��$  !  �,  
������
�  ���
!��)!��
  ��0
$  
��!���

�  
�!�&�  ���")  (�
! . �
� . 2.1), ���"�  ��&�  !!���
  
��!)  ���")  ���&��$
  
(
��!�  ���")  $�0�  ��"����
��  �  "��

� �
�  �)�! , �
��)  �������"�

�  «_» ��  
	
�� ), ���(
��

�  ���")  – «.pl». 

�  ������)  ��  ��
�&�  $����
�
�&�  �����

��  
�!���
�  ������
�  ��
�  $�!
  
Perl, )  �
�  $�0�� , ���  
������
�  �"�  ���)$�

�  ��  
��
��

�  ���&��$ , ���  �)�)�  
��!��%!��
��  )  ��$���  	 �&�  �)��) . 

.��(
$  �����$  ���&��$
  $�3  �)�
  !
��� , ��
�  !���)3  
�  $��	�  
�����()!�

�  $��)"�  Perl: 
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#!/usr/local/bin/perl -w 
 
.���$���  –w !���)3  
�  �� , /�  ��
  
�"�(�)!�

�  Perl �)��  !
��!��
  
�  

��" �
  �
���$�	�%  /���  �

����
�

�  ��$
"�� , �"�  �  �������0�

�  
(
���
�"��  /���  ��
�����!�&�  ������)!�

�  )  ������   �����#  �$�

�# ). 

 

 

 

��� . 2.1. ��������%  �
(��  $��"�
)�  test1.pl 
 
�  !
����)  
������
����  !
�!"�

�  ��$
"��  �����  ���)��
�
  ���&��$)  
�  

Perl �  ��0
$)  «,
���$
�  ��$�
�
 », ����$)!�!(
  !
���

�  �����  STDERR )  
��
��  ���" , 
���
�"�� : 

 
./test1.pl 2> err.txt 
 

.��"�  	 �&�  ������$
  ���
�"�&��
�&�  ������!
/�  $�0
�  ����&"�
)�
  ���"  
err.txt ��  ��
���$
�
��  �  ���&
���
��%  /���  $�0"
!
�  ��$
"��  ��  
�������0�
 . 6�  ���(�  �����
�
�  ��
����  �����
)3� ��  ������
�
  ���&��$)  
���
�"�

�  ��������"�!  �"�  �
��" , /�  
�  ����!
/)%�  
������  ����
�&�  �
�"�  
( �
�  2.2). 

�"�  ���������

�  !
!���

�  ��

�  ��  ����$�&�%  �,  )  ������  ���&��$
  
�   
Perl  $�3  �)�
  ��
�)�
��  ����� , /�  ��������)3  ������
�  ������)!�

�  �������")  
HTTP: 

 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
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�  
�!���
��  ���&��$�  �����  �!��
)�
  )!�&)  
�  ��%  �!��  ���������!  - for  ��  
print. 7���  ���(�&� , ��  )  
 �$)  �������!)3� ��  ������  �$�

�  $i, ���  
�$�
%3� ��  )  �������
�  !��  1 ��  10, �  ��)&
�  ��������  $�3  !
!��
�
  
�  ����
  
�
���

�  ��������"�! , ���  !����!���%�  �
���

�$  $i. 

 

 
 

��� . 2.2. ��������%  ��	���  $��"�
)�  �'�������%  �
	����
���  

.��"�  �����0�

�  �����)  ���&��$
 , ## $�0
�  ���)��
�
  
�  !
��
�

�  ��  
����$�&�%  �
���
  «RUN», ���"�  ��&�  ()  ����  )���(
�&�  
�"�(�)!�

�  
���&��$
 ) $�3  !
!���
�� : 

 
(�����
��  (1) = 1 
(�����
��  (2) = 2 
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(�����
��  (3) = 6 
(�����
��  (4) = 24 
(�����
��  (5) = 120 
(�����
��  (6) = 720 
(�����
��  (7) = 5040 
(�����
��  (8) = 40320 
(�����
��  (9) = 362880 
(�����
��  (10) = 3628800 
 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. '�
���$
�
��  ��  ���	
����	�3%  $�!
  ���&��$)!�

�  Perl, /�  

�!���
�  )  �, , �  ����0  �0���"��   [5, 6]. 

2. ,�$�����
�  ������$
  �,  
��
���
  ���&��$)  !
!���

�  ���)  
8���
���  (�
�"�!�#  ���"���!
���� , /�  ���

�3� ��  �  1, !  ����  ��0

�  

���)�

�  �"�$�
�  ����!
%3  �)$�  �!��  �������
�� ). 

 

3. ���
���������  �����  Perl  �  CGI-�����������  
 
 �"�  ������!�

�  ����$����!  !��  HTML-���")  ��  ���&��$
  
�  Perl 
�������!)3� ��  ���  �!�

�  CGI-�
�������  (Common Gateway Interface). �  ��"���  
$�!
  $���)!�

�  HTML 3 ���	��" 

�  ��&  form, ��  ����$�&�%  ���&�  
�����
%3� ��  !
�"
�  ���&��$ , ���$�/�

�  
�  !�� -���!��� , ��  ������!�

�  #$ 
����$����! . -�����)!�

�  	
�  ������!  �����  !���$� , 
���
�"�� , ��
  
!
���
���

�  ���$  !!���

�  ���
��!  )  �
���$�	��
� -��()��!
�  �
���$�� . 

6�  ��
�"��  ���&"�
�$�  !
�"
�  ���&��$
  ���
�"�

�  ��������")  �
�"� , 
���  !!��
� ��  )  ���	��" 
�  ��"� . *����!��
�  �
���

�  $�3  �������
��  
���&��$�  – ���
��)  $�!�%  Perl. �
0��  
�!���
�  ���&$�
�  HTML-���")  !  
���$)  )  ���$)  $�0
�  !!���
  �
���

� , ���  �)��  ������
�  !����!��
��  ���&��$� . 
 

<center> 
<h1>)�������  � ��������  ������
��� </h1> 
<p> 

<b>&���
�
  ��������  ��������� :</b> 
</p> 
 
<p> 

<form method=get action="factor.pl"> 
  <input type=text name=s> 
  <input type=submit value=" * ������� ">  

   <input type=reset value=" *�������  ���� "> 
 </form> 
</p> 
</center> 

 

*  �
��������  !�� -���)����  !�������
� ��  
���)�
� :  
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-�  ����$�&�%  ��&�  <input type=text name=s> ������3� ��   ����$���  s – 
��&)$�
�  �"�  ���
�"�

�  ��������") .   

*  CGI-���&��$)  ����$���
  ������%� ��  �!�$�  $�����$
  – GET ��  POST. 
1) �����  GET 
���
"�3  !���
�  ����$���
 , ���  ���&��$�  ���
$)3  ��  �$�

�#  

������!
/�  �����

�   QUERY_STRING. �  
�!���
�$)  ��
�"���  ����$���  
������3� ��  ���
$  �����$  (��/�  !!���
  ��&)$�
�  4): 
 

factor.pl?s=4 
 

2) -�  ����$�&�%  $�����  POST 
���
"�%� �   !���
�  ����$���
  )  ��"�  HTTP-
���
�) , �  ���&��$�  ���
$)3  #� �����  ���
����

�  !���

�  �����  STDIN. 
 

POST HTTP/1.0 /down/factor.pl 
    ... [ ��#
  �����  ��������� ] 
s=4 

 

�
0��  
�!���
�  ���&��$)  ���
�"�

�  ��������") : 
 

#!/usr/local/bin/perl -w 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
use CGI; 
my $q = new CGI; 
$N=$q->param('s'); 
 
$f=1; 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
  $f=$f*$i; 
} 
print " (�����
��  ($N) = $f"; 
 
���)" ��� : (�����
��  (4) = 24 

 
�"�  ��
�$�

�  ����$���)  )  	��  ���&��$�  �������!)!�!��  ���
����

�  

��!
�(
��  $��)"  CGI (!
�"
�  - use CGI; ). .��"�  	 �&�  ��!��%3� ��  ��
���!�  
�$�

�  $q (my $q = new CGI;) , ���  $���
�  )  ����  !��  ����$���
 , /�  �)"�  
������
�  ���&��$� . �"�  ��
�$�

�  ����$����  s )  �$�

)  $N !
���
���!)!�!��  

���)�

�  �������� : 

 
$N=$q->param('s'); 
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�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. '�
���$
�
��  ��  ���	
����	�3%  CGI-�
�������)  [7]. 
2. ,�$�����
�  ������$
  �,  ��!��
�
  !����!��
)  HTML-���$)  ��  


��
���
  CGI-���&��$)  !
!���

�  ���)  8���
��� , /�  !
�"
��3� ��  �  
	�3# ���$
 . 

 

4. �����  �������
�  �������������
�  ������  
 

�"�  $���"%!�

�  ���	���!  �
���$�	��
�&�  ��()�)  �������!)3� ��  !
�����  
���)$�
��!  ��   �����"�&��  ���&���!"�
�&�  �����!�&�  ���)$�
��" 
�&�  $��
!)  )  
���$���  �
���$
  InfoStream. '���$�  ���)$�
�
  �  	 �&�  $��
!)  – $����!�
�  
���	��" 

$  �

�$  ������!�  ���&$�
�
 . �"�  ���!���

�  ����" (
�  
�����
�

�   �����  ���������3� ��  !�������
  �  	 �&�  $��
!)  "
(�  ���)$�
�
 , 

�!���
�  )���#
� ��%  $�!�% . 8��"  �  !
���

$
  ���)$�
��$
 , 
�!���

$
  
���

$
  $�!�$
  �
����
� ��   
�  ���!���  ��  ������%  «../../test.txt». *  +
���
���  
$��
!  ������!
�  ���)$�
��!  ���$�/�
� , 
���
�"��  ��  ������% : 
http://infostream.ua/ling/test.txt.gz. 8��$��  $����!�
�&�  �����!�&�  $��
!)  
!
�
���3� ��  ���
$
  ���!
"�$
 : 

- ���)$�
�  !��  ���)$�
��  !������$"%3� ��  �����$ , ��
�  ���

�3� ��  
���"���!
���%  �
$!�"�!  «***»; 

- ��0

�  �����  ���)$�
��  ��"���3� ��  �  �!��  ����

 : 
- ���(�  ��
  ���
	�#  - ���  ��"� ; 
- ���
	�#  �  ��

��	���#  ��  256 - �����  ��"� . 

*  ���)$�
���  ��
�)�
�  ����  ��
�!
�  ��"� , ���  �)�)�  �������!)!��
��   
���"� : 
 

 

�  ����  ���  ����  �����  ����  
1 010 -�&�"�!��  
2 021 �
�
�  ������  
3 020 ,�����  
4 030 �0���"�  
7 036 ���  $�!
  
8 040 ���� , ���  ���
)!�

�  
9 050 URL 
11 038 �"%��!�  �"�!�  
15 007 �)��
�
 , ����!
/� , ���
  

���#
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.�
�"��  ���)$�
�� : 
*** 3 
010       " +����� " �� ���  $72,6 ���  ��  ���  
021       ,������ - ������  " +����� " �  2006 ����  ���� ����  �  2 ����    
021        ��
#� , ���  �  2005- � . -���� ��
����
  ��  ���������!  OIBDA  
021       ��������  59,4% ��  ��������!  �  53,3% �  2005 ���� ,  
021       ��� '���  ��������   
020       .�����  ��� /�
  �/�����  �  $12,5 ���  �  2005 ����  ��   
020       $29,9 ��� , �/�����   ����  ���  �  2 ����  ��  $72,6 ��� ,  
020       ��#��  ���������  Reuters. 
020       )��������
  OIBDA ( �����	������  ��� /�
  ��  �/����   
020       ��������	��  ������/�  �������  �  ����������
�/�  ������� )  
020       ����������  ��  130% ��  $43,1 ��� .  
020       " (�������/�  �����
���/  ��������  ��  2006 ���  �0�   
020       ���������  ���  ������
  ������
��  ���� �������  �  2007  
020       ���� . 1����  ���  ��	���
���  ���
  " ������� . �� ", �������   
020       2��������/�  �����0��  " +����� . %��
�� " �  �������  
020       ����� �������  �� ��
�/�  �����0����  ��������  " 1������� ",  
020       ���������  �����������  ��������  3������  &���0 .  
020        
020       .����  ��������������  " +������ " ����������
  �  2006  
020       ����  ��  45% �  ����/����  30 �/� . 
020       $����  ����������   
030       Re-port.ru 
036       lang.RUS 
040       2007.05.01 15:53 
050       http://re-port.ru/news/8103/ 
038       �*�)3�  +�%4�1  * I &D )*�353"4$  )-,67$  1,1"4�  R 4U"4 RS  
038       384�"1"&  &7-�.�  %*1",8$  53-36*"3$  ,�4-�4"   
007       rubr33 
007       name. &���0  z. &���0  
007       name. ���������  z. ����������  

 

.��	��)��  !
���)  ���)$�
��!  �  �����!�&�  $��
!)  $�3  ���"���!
�  ���
�)!��
  
������!�  ��"�  ���)$�
��!  )  ����)  �)���
)  ��"���  (���
���
)  �$�

�%  $doc). 
6�/�  )  ��"�  036 �)��  �
����
�  ��
���  lang.UKR, ��  ��
��
)  �)���
�  ��"���  $doc 
���������3� ��  ���
���
  )  ���"  «ukr.txt» �  $���%  ����" (�#  ������
 . �
0��  

�!���
�  !����!��

�  ���&$�
�  ���&��$
  $�!�%  Perl.  
 
$j=0; 
$doc=""; 
open F1,">./ukr.txt"; 
$mova=0; # ������  ����  
open File, "../../test.txt"; 
while ($_=<File>){ 
 $buf=$_; 
 if ($buf=~/^036.*?lang\.UKR/) { 
        $mova=1; # ����  - ��������
��  
 } 
 if ($buf=~m/^\*\*\*/) { 
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   if ($mova==1) { # ���������  ���������  �������  ���������  
   $j++; 
   print F1 "*** ",$j; 
   print F1 $doc; 
 } 
      $doc=""; 
      $mova=0; 
 } 
 if ($buf=~m/^0[12][01]\s+(.*)$/) { # �� 
�  ���������  ���
�  
   $doc=$doc."\n".$1; 
 } 
} 
if ($mova==1) { # ���������  ������
���  ���������  

$j++; 
print F1 "*** ",$j; 
print F1 $doc; 

} 
close File; 
close F1; 
 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. '�
���$
�
��  �  ����"
!����$
  !
���
���

�  ��&)"��

�  !
����!  )  

$�!�  Perl [7]. 
2. ,�$�����
�  ������$
  �,  ��!��
�
  ���&��$)  !
���)  �  �����!�&�  

$��
!)  ���)$�
��!  �  !
���
�&�  �0���"�  (
���
�"�� , «�"�����

�  
*���� »). 

5. ��������  ��������  ��������
�  ������  
 

�"�  ���)��!
  �"�!

��  �����!�&�  $��
!) , ����$�!�
�&�  ���&��$�% , 

�!���
�%  )  �������
 �$)  �����"� , ���������3� ��  ��
���
  !��  $��
!  )  �)���  
(�$�

�  $doc), ���"�  ��&�  ������)!��
  ��  �
���$�	�# , /�  
����
�
"���  )  �)����  
���	��" 
)  ���	��)�)  ���)��!
  �"�!

�� . 4�  ���	��)��  (��$�  #� 
��!)  dict_build) 
!
")��3  �  �����)  !��  �����"�%��  �
$!�"
  ��  	
��
 , �$�
%%�
  #� 
�  �����"
 , 
����!��
�  �)�!
  ��  ��
�&�  ��&����)  ��  ��  ����$�&�%  �)
�	�#  split �)�)3  $��
!  
�"�! , ���  ����)3  ��  ����$�&�%  ���	��" 
�#  �)
�	�#  sort. 

�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  $�!�%  Perl, �  ���#  �����
%3� ��  !
�"
�  
���	��)�
  dict_build(). 

 
$doc=""; 
open FILE,"../ukr.txt"; 

 
while($_=<FILE>){ 

   $doc=$doc.$_; # �����������  ������  
} 
close FILE; 
dict_build(); 
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.��	��)��  ���)��!
  �"�!

��  ������!�&�  $��
!)  �)��  �������!)!��
��  �  

���"� . *����
�  �����)  ���	��)�
  
�!���
�  

0�� : 

 
sub dict_build() { 

 
 # )� �����  ��������  
  
 $wrk=$doc; # �� ���  ��
���  
 $wrk = ~s/[\r\n]/ /gs; # ���
��  �
�	����  ������
�  ����
�  
 $wrk = ~tr/[\:-\@]/ /; 
     $wrk = ~tr/,;:()?[]!"@\-\.\/\t/ /; 
     $wrk = ~tr/0-9/ /; 
 # )����������  ��  �����
���  ���
����  
 $wrk = ~tr/a-z/A-Z/; 
 $wrk = ~tr/[ ! - 9]/[ : - ; ]/; # �
�������  �
���  �  KOI8-u   

$wrk = ~tr/ 
<� / �=> /; # ����
  �������
�
  �
����   
$wrk = ~s/\s+/ /g; # ���
��  ���0�����  ��� 
�
�  ��  �������
  

 
 @w=split(" ",$wrk); # ����������  ������  ��
�  
  
 # �
�
�
��
  ��
�  (  ��  ������ ):  
 $wm=$#w; 
  
 # 1���������  ��������  
 @w=sort(@w); 

} 
 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ���
���
  !
���  �"�  �������)!�

�  ������! , 
�!���

�  
�  )  ���)!�

�  
KOI8-u, ��  )  ��
�"��� , �  )  ���)!�

�  CP1251. 

2. ,�$�����
�  ������$
  �,  ��!��
�
  ���&��$)  ���)��!
  ��  !
!���

�  
�"�!

��  �"�  ��0
�&�  ���)$�
��  �  �����!�&�  $��
!) . 

 

6.  ��������  ��������  ����  �  ��������  
 

�0 . 4
��  ������! , /�  �������"  �"�!  ��
���
�#  $�!
  �������3� ��  ���"��  
����
�$��
���� : ��/�  �"�  ���&� -
��)�  ���
�  !�"
��&�  �����)  ��"���
  ��
���  
!���  �"�! , /�  �)����"
��  !  
 �$) , �  ����$  ��
0
�)!��
  	�  �"�!�  )  ������)  
)�)!�

�  ������
  #�
 �#  ���!
  )  ������ , ��  �"�  �)� -���&�  �"�!�  ���)���  ��&�  
��
&)  ��  ������
  ���!
  �)��  !�"
�

�%  ���"�% : f * r = c, ��  f - �������  ���!
  
�"�!�  )  ������ ; r - ��
&  �"�!�  )  ��
��) ;  c - �$���
�
�  ���"�  !�"
�

� . 
� . ��
��" ����  )���

!  ����
  4
��� ,  ��!�!(
 : f * r e = c , ��  e - �"
� ��  ��  
��


	�  !�"
�

� , /�  $�0�  �$�
%!��
��  ��"�0
�  !��  !"���
!�����  �����)  ��  
$�!
 .  
 �"�  ����!���
  ����
)  4
���  �"�  $��
!�!  ������!
�  ��!���$"�
  
���"��)3$�  !����!��
)  CGI-���	��)�) . 
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 ��  ���(�$)  �����  ������
$�  HTML-���" , )  ������!
�  $��
!  (textarea) 
���$
  ���&�  )  �)�
�$)  ��0
$�  !!���$�  �����  ukr.txt, ��!���

�  ���&��$�$
 , 
��
��

$
  !  �����"�  4, ��
�  $�0
�  ���
$��
  )  ��0
$�  �
��

�  ��  ����$�&�%  
������!  �, . 
 �
0��  
�!���
�  ���&$�
�  HTML-���")  zipf.html, �  ���&�  !
�"
��3� ��  
���	��)��  ������)
�)  ������  �"�!  - zipf.pl. �������
�  �!��
)�
  )!�&)  
�  $����  
��������  ����$���)  )  ���$�  (method=post), ��
�  ���!�"�3  �
��
  ��$�0�

�  
�  
����&  ������!�&�  $��
!) . 
  
 <form action="zipf.pl" method=post> 
  <input type=submit value=" * ������� ">  
  <input type=reset value=" *�������  ���� "> 
  <textarea  name=s rows=30 cols=80> 
  </textarea> 
 </form> 
 

 .��&��$�  $�!�%  Perl $�3  !
���
  ��
���  ��" �����  ���!  )  ������!�$)  
$��
!�  ����$
�  �"�! . .��������3� �� , /�  ���
$�

�  ���
$  �

�$  ��
���  �)��  
��!�
��0�
�  )  ���&��$)  Microsoft Excel, !���
�!"�
)  
�  ������$)  $����  
���
��)!��� , �"�  ����" (�#  ������
 . �
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  
zipf.pl, ���  ��
�$�3  !!���

�  �����  �  !���
�&�  �����) , �����
%3  ## 
�������)!�

� , ���$)3  �"�!

�  ������!�&�  $��
!) , ���"�  ��&�  ���$)3  ��
���  
��" �����  ���!  ����$
�  �"�! .  
 

# )��������  ������  ��  ��
�����  ������  
$buf=<STDIN>; 
$buf=~tr/+/ /; 
$buf=substr($buf,2); # &�������  �������  �����  «s=» 
# )������������  ������  
$buf =~ s/%(..)/pack("c",hex($1))/ge; 
 
# )� �����  ��������  
dict_build(); 
# @ns – �����  �
�
����
  ����  ��
�  
$old="="; 
$j=0; 
$ns[$j]=1; 
for ($i=0; $i<$nw+1; $i++) { 
   if ($w[$i] eq $old) { 
      $ns[$j]++; 
   } 
   else { 
       $j++; 
       $ns[$j]=1;  
       $old=$w[$i]; 
       print "$ns[$j-1]\n"; 
   } 
} 
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.��"�  !
��
�

�  ���&��$
  zipf.pl !  �
��������  �,  �)��  !������0�
�  

������!�

�  ��
���  ��" �����  ���!  �"�! . ��"�  	��  ��
���  �����  �)���  ��$�
)  
��!�
��0)3� ��  ��  «�

&
 » !  �
��������  ���&��$
  Microsoft Excel, 
��$)3� ��  
(�����
%3� ��  �������  !��  ��" �����  ���!  ��  ������ ), ����)3� ��  )  �!����
�$)  
������) , �����  ��
0
�)3� ��  (�
$  !
/�  �������  �"�!� , �
$  

0��  �
���

�  
��
&) ). .��"�  	 �&�  ������$
  Microsoft Excel �)�)3� ��  &����� , )  ���$)  !���)3� ��  
"�&��
�$��
�  (��"�  �"�  ����  ����  (�
� . 6.1).  *
���
���!)%�
  �����
  
������
$�	�#  (�
����0�

�  "�
�#  ���
�) ), !
!��)  ��!
�

�  ��  �
���

�  ���
��
  
$�0
�  ������
��
��  )  ����!��"
!����  ����
)  4
���  
�  ��" �
  �"�  ����$�&�  
�����) , �"�  �  �"�  $��
!)  ������!
�  ��!���$"�
 , /�  ���&"���!��  ��  �����!
� .  
 

0 , 0 0 1

0 , 0 1

0 , 1

1
1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

 
 

��� . 6.1. *�
"�
)
  «�
�" -�
����
 » ����  �  ��"
���)����(  +	
��  
 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ,�$�����
�  ���)�)!��
  &�����  ��"�0
����  «��
& -������� »  �"�  �����)  
�)� -���&�  ���!���

� , 
��
��
�&�  )���#
� ��%  $�!�% . 

2. -�  ����$�&�%  ��0
$)  «.��)��!�  "�
�#   ���
�) » �����)  Microsoft 
Excel ���
$��
  �����
�!)  ������
$�	�% , �  ����0  !
�
��
�
  
����$���
  �������")  4
��� . 

 
 

7. ���������  ������  !����  
 

�$���
�

�  ����
  2����  �! '��)3  ����&  ���)$�
��  �  ����&�$  �"�!

��  
)
���" 

�  �"�! , ���  !�����  )  	��  ���)$�
� . -��!�"���  � , �"�!

�  )
���" 

�  
�"�!  ��!

�
  
��
�)!��
�� , �  ��&�  ����&  �����"��)!��
��  ��
  ���" (�

�  ����&)  
�����) . '�
��  	 �&�  
�  !
��
)3� ��  
�  �����
	� . �  !����!��
����  ��  ����
)  
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2���� , �
���

�  ����&)  ���)$�
��  ��  �"�!

��  )
���" 

�  �"�!  �! '���
�  
���!!��
�(�

�$ : 

( ) ,v n Knb=  
��  v -   	�  ����&  �"�!

��  )
���" 

�  �"�! , ��"���

�  �  �����) , ��
�  $���
�  n  
)
���" 

�  �"�! . K  ��  b  – �$���
�
�  ��)$�!"�
�  ����$���
 .  

8��&$�
�  HTML- ���")  heaps.html, �  ���&�  !
�"
��3� ��  ���	��)��  
������)
�)  ����&)  �"�!

��  )
���" 

�  �"�!  - heaps.pl. �  	 �$)  !
����)  $����  
��������  ����$���)  )  ���$�  ����0 , ��  � )  �������
 �$)  !
����)   - post. 

  
 <form method=post action="heaps.pl"> 
  <input type=submit value=" * ������� "> 
  <input type=reset value> 
  <br> <textarea name="s" rows=30 cols=80> 
  </textarea> 
 </form> 
 

�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  �����)  ���&��$
  !
!��)  ��

�  ��"�0
����  
����&)  �"�!

��  )
���" 

�  �"�!  !��  ���$��)  �����) . 
  
$doc=$buf; 
 
dict_build1(); # ������  ���	����� , ������
����  dict_build(),  
               # �����   ��  ����������  ��������  
 
$nu=0;         # �
�
�
��
  ��
���
���  ��
�  
$u[0]=$w[0];   # ���
����  �������  ������  ��
���
���  ��
�  
$nu++; 
 
$fmas="";      # �����  ���  �����������  �����
���
�  
for ($i=1; $i<=$nw; $i++) { 
 for ($j=0; $j<$nu; $j++) { 
  if ($w[$i] eq $u[$j]) { 
   goto xxx; 
  } 
 }  
 $u[$nu]=$w[$i]; 
 $nu++; 
  xxx: 
     # ���������  �
�
����
  ��
���
���  ��
�  �����  500 ��
�  ������  
  if ($i/500 == int($i/500)) {   
    $nus=$nu-1; 
    print "$i -  $nus<br>\n"; 
    $fmas=$fmas." ".$nus; # ����������  ������  �����
�
�  
  } 
} 
 
# �����  �������  ��������  �� �����  ����
��  
print "$fmas<br> 
<form action='hipsr.pl' method=post target=_new> 
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  <input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
  <input type=submit value='Graph It!'> 
</form>";     
 

.��)��!�  &�����)  ��"�0
����  ����&)  �"�!

��  )
���" 

�  �"�!  !��  ���$��)  
�����)  �����
%3� ��  ��  ����$�&�%  &�����
�#  ���"�����
  GD, !
���
���

�  ���#  
!���)3� ��  )  ��"�  ���&��$
  )  �!
�$)  !
&"���  (use GD::Graph::lines;). .�
  
!������0�

�  &�����
�#  �
���$�	�#  ��&�"�!��  HTML- ���")  $���
�  
�  �!
���
�  
Content-type: text/html, �  Content-type: image/png, /�  !���)3� ��  ��  ����$�&�%  
����$�&�  �����  ���&��$
  (print($q->header(-type=>'image/png'));). �
0��  

�!���
�  �����  ���&��$
  ���)��!
  &�����) . 
 

#!/usr/local/bin/perl -w 
use CGI; 
use GD::Graph::lines; 
my $q = new CGI; 
my $graph = GD::Graph::lines->new(800, 600); 
my $gformat = $graph->export_format; 
print($q->header(-type=>'image/png')); 

 
$b=$q->param('f1');  # �����  ��������
�  
@a=split(" ",$b);    # ������������  �����  �  �����  
$n=$#a+1; 
$m=-32000;           # 
�
	
��
��	
�  ��������
����  ��������  
for ($i=0; $i<$n; $i++) { 

if ($a[$i]>$m) {$m=$a[$i];} 
$data[0]->[$i]=$i*500; # ��
  � �	��  
$data[1]->[$i]=$a[$i]; # ��
  �������  - ��������  

} 
$m=$m*1.01;          # ��� 
�
#�  ��������  �������   
$graph->set(         # ����������  « � �������� » ����
��  

x_label        => 'Word Number', 
y_label        => 'Unq Word Number', 
title          => 'Heaps law graph', 
y_max_value    => $m, 
y_tick_number => 8, 
x_label_skip => 1, 
y_label_skip   => 2 

) or die $graph->error; 
 
# ���������  ����
��  
my $gd = $graph->plot(\@data)->png or die $graph->e rror; 
print $gd; 

 
�  ���)" ����  �����
  ���&��$
  ���
$)3� ��  &����� , �����

�  ��  
�!���
�&�  


�  �
� . 7.1.  
.���!���0�

�  ����
)  2����  ��  ������)
��  !����!��

�  �����	�3
��!  

�����
%3� ��  ��  $����
��% , �����
�%  ��  ��
��
�#  )  �����"�  6. 
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��� . 7.1. ��
��	  &
��,�����  �'�%"�  ������	
  ���	
� ��!  ����   

���  ��&)���  ��	���  
 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ����" 
�  ��
���$
�
��  �  ���)$�
��	�3%  ��  $��)"%  GD [9]. 
2. ,�$�����
�  ���)�)!��
  &�����  ��"�0
����  ����&)  �"�!

��  

)
���" 

�  �"�!  !��  ���$��)  �����)  �"�  �)� -���&�  ���!���

� , 

��
��
�&�  )���#
� ��%  $�!�% . 

3. -�  ����$�&�%  ��0
$)  «.��)��!�  "�
�#   ���
�) » �����)  Microsoft 
Excel ���
$��
  �����
�!)  ������
$�	�% , �  ����0  !
�
��
�
  
����$���
  ��!
�

�  2���� . 

 
 

8. �����������  ��"��  �  �����������  ��������  ���������  
 

�"&��
�$  ���"���!
�&�  ��()�)  ��  ���
��$ , /�  ��"���3� ��  �  ��
�&�  �"�!� , 
)  �����!�
�$)  �"�!

�)  ���)$�
��  ���������3  ���"���!
�  ������0�

�  
�"�!

��  �  ��
����

$  ����!
�

�$  �����
�&�  �"�!�  ��  �"�!

��  �  ���
��$ . 
6�/�  �
����
�  ���& , ��  ���	��  ��()�)  ��!��(�3� ��  )���(
� . 6�/�  0  �
���

�  
����!  �"�!�  ��  �"�!

��  ����!
/)3  �
���

�  ����!  �"�!�  ��  ���
�) , ��  ���	��  
��()�)  �����
!�3� ��  �  
�)���(

$  ���)" ����$ . 

�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  ���"���!
�&�  ��()�)   )  �����!�
�$)  
�"�!

�)  ���)$�
�� . .��������3� ��  /�  ���
�  �
����
� ��  )  �$�

��   $query )  
�����  ���&��$
 . �"�  ���)��!
  ��  ����)!�

�  �"�!

��  )  
�!���
�$)  ���&$�
��  
�������!)3� ��  ������&��$�  dict_build(), ��)  �)"�  
�!���
�  )  �������
��  
�����"�� . 

 
$query=" )-*8-3�3 "; 
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$doc=""; 
$doc2=""; 
$j=0; 
open File, "./ukr.txt"; 
while (<File>) 
{ 
 chomp(); 
 $buf=$_; 
  
 if ($buf=~m/^\*\*\*/) { 
   $j++; 
   if ($j>1) { 
     dict_build(); 
     $n=$#w; 
      
     $pp=0;   # ������  �����
����  ��#���  -  ��  �����������  0 
 
     for ($i=1; $i<=$n; $i++) { 
       if ($w[$i] eq $query) { $pp=1; last; } 
       if ($w[$i] gt $query) { last; } 
     } 
     if($pp!=0) { 
        # ���������  ������������  ���������  
        print "\n**** $j\n"; print $doc2; 
     } 
    }   
    $doc=""; 
    $doc2=""; 
    @u={}; 
    @nw={}; 
 } 
 else { 
 $doc=$doc." ".$buf;    # ���  �� �����  ��������  
  $doc2=$doc2."\n".$buf; # ���  ���������  
 } 
} 
close File; 
 
 ��!���

�  �"&��
�$  $�0
�  )�����
�"
�
 , ���"��)!�!(
  ��()�  
�  ��" �
  
��  	�"
$  �"�!�$ , �"�  �  ��  ��&�  ����

�% , ������)!�

�  ��&�  $���)3� ��  �
���$  
«*» ����!�  (���!�  �������

�  �"�!� ). ,)�  )�����
�"�

�  �!��
� ��  ��  
!
���
���

�  ��&)"��

�  !
����!   ��$���   ���������  ����!
�

�  eq. �
0��  

�!���
�  !����!��

�  ���&$�
�  ���&��$
 . 
 
 
$query=" )-*8-3� *"; 
if ($query=/^(.*)\*$/){$query=$1;} # ���
�����  �������  �����  «*» 
 
# ������������  ����������  �����
�  ���
��
  ���������  ���
������  
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for ($i=1; $i<=$n; $i++) { 
   if ($w[$i]=~m/^$query/ ){$pp=1; last;} 
   if ($w[$i] gt $query) { last; } 
} 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ,�$�����
�  
��
���
  ���&��$)  ��()�)  )  �����!�
�$)  �"�!

�) , !  
����  ���������3� ��  ��()�  ��  ��  ��!

$  �"�!�$ , ���  � ��  ��&�  ���!
$  
�������

�$ . 

 

 
9. #�������  ��"��  �  ������������  ������  

 
 
 *���$� , /�  ��" ����  �����	��  ��
  ���"���!
�$)  ��()�)  !  �����!�
�$)  
�"�!

�)   $�3  �������  O(N/2), ��  N – ����&  �"�!

�� , �  ��)&�&�  ���) , ��
  
��
��
�$)  ��()�)  !�
  ���
�!
�   O(log2N), /�  �)��3!�  ���
�$
�(� . ��$)  
�  
�����
	�  
�������(�  �������!)3� ��  ��$�  ��
��

�  ��()� . 
 �����  ��
��
�&�  ��()�)  /�  
��
!�%�  $�����$  «��"�!


�&�  ��"�

� ». 
,)�  	 �&�  $����)  ��"���3� ��  )  ��$) , /�  �"�!�  ��  ���
�)  ����!
%3� ��  �  
�����



$  �"�$�
��$  $��
!)  �"�!

�� . 6�/�  ���  ���
�)  ���!����3  �  ����$  
	 �&�  �"�$�
�) , ���	��  ��()�)  )���(
�  ��!��()3� �� . *  �
(�$)  !
����)  
�$�
%%� ��  $�0�  $��
!)  �"�!

�� . 6�/�  ���  �"�!�  ��" (�  ��  ���  �����


�&�   
�"�$�
�)  �"�!

�� , ��  	��  �"�$�
�  !
�
���3� ��  ��  

0
�  &��

	�  �"�!

�� , 
��/�  $�
(�  – ��  !���
� . ���
$  �

�$  �����
%3� ��  ������
!
�  �!)0�

�  
&��

	  ��()�) . ��"
  !���
�  ��  

0
�  &��

	�  ���!����%� , ���	��  ��()�)  
��!��()3� �� . 
 �
0��  
�!���
�  ������&��$)  ��
��
�&�  ��()�)  !  �����!�
�$)  �"�!

�) , 
���  $�0�  �������!)!��
��  )  ��"��

�  ��()��!
�  ���&��$�� , 
���
�"��  )  
���&��$�  ��()�)  �  !
���
���

�$  "�&��

�  ���������!  (�
! . �����"  11).  
 
sub s_word { 
  
 my($query); 
 $query=$_[0]; # 5����  – ��������  �����
#�
��  ���	�����  
 $a=-1;        # -����
���  ��#���  
 $l=length($query); 
 $kni=0;       # ��0��  �����	�   
 $kve=$wm;     # &�����  �����	�  = �
�
�
��
  ��
�  + 1 
 
 beg_s: 
 if (($kve - $kni) < 2) { 
  if ((substr($w[$kve],0,$l) eq $query ) ||  
      (substr($w[$kni],0,$l) eq $query) {  $a=1; } 
  return $a; 
 } 
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 $kprov=($kni+$kve)/2; # 1�������  
 
 if (substr($w[$kprov],0,$l) eq $query) { 
  $a=1; 
  return $a; 
 } 
  
 if (substr($w[$kprov],0,$l) gt $query) { 
  $kve=$kprov; 
  goto beg_s; 
 } 
  
 if (substr($w[$kprov],0,$l) lt $query) { 
  $kni=$kprov; 
  goto beg_s; 
 } 
} 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

2. ,�$�����
�  
��
���
  ���&��$)  ��
��
�&�  ��()�)  )  �����!�
�$)  
�"�!

�) , !  ����  ���������3� ��  ��()�  ��  ��  ��!

$  �"�!�$ , ���  � ��  
��&�  ���!
$  �������

�$ . 

 
 

10. ��"��  ��  ���������  ����������  ��  �������  
  

�"�  ��
�$�

�  ���
�)  �"�  ����" (�&�  �����
�

�  ��()�)  
!
���
���!)3� ��  CGI-���
�"�&�� . -��
�  ������3� ��  ���&��$� , 
��
��
��  
$�!�%  Perl. �
0��  
�!���
�  ���&$�
�  HTML- ���")  ���)��)  ��()��!�#  
���	��)�
 . 
 
<form action="poshuk.pl"> 
  <input type=text name=s> 
  <input type=submit value=" )�#�� ">  
  <input type=reset value=" *�������  ���� "> 
</form> 

 
4��  ���&$�
�  ��������
�  $�0"
!���  !!���

�  ���
�)  ��  ����" (�#  

��������  ��&�  ���&��$�  poshuk.pl. -�  ����$�&�%  !�� -���)����  ���
��)!��  
���
$�3  
���)�
)  ���$)  (�
� . 10. 1): 
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��� . 10.1. -��)
  �������%  &
$���  
 

�"�  ��()�)  $�3  !
���
���!)!��
��  ���&��$� , ��
�!
�  ����

�  ���#  
(��()��!
�  $���
��$ ) ����" 
�  ��
��
�  )   �������
 �$)  �����"� . 4�  ���&��$�  
����!
�
�  ���&$�
��$  ��
�$�

�  ���
�)  ��  ����$���) : 

 
use CGI; 
my $q = new CGI; 
$query=$q->param('f1'); 

 
���$  ��&� , �����  ���
�)  $�3  �)�
  ����!���

�  ��  !���
 �&�  ��&����)  (�"�  

���������

�  ������
�&�  ����!
�

�  ��  �"�!

��$  ���)$�
�� ), �  ����0  �  
 �&�  
$�%�  �)�
  !
��"�
�  ���	��" 
�  �
$!�"
 : 
 
 

$query=~tr/[\:-\@]/ /; 
$query=~tr/,;:\(\)\?[]!\"\-\.\/\t/ /; 
$query=~tr/0-9/          /; 
$query=~tr/a-z/A-Z/; 
$query=~tr/ 
<� / �=> /; 
$query=~tr/[ ! - 9]/[ : - ; ]/; 
$query=~s/\s+/ /g; 

 
���)$�
�
 , /�  !����!���%�  ���
�)  (�����  ��"�!�
�
�  ���)$�
�
 ) $�%�  

!
!��
�
��  �"�  
���
�&�  !������0�

�  ��  ����$�&�%  !�� -���)���� .  �"�  	 �&�  
$�3  �������!)!��
��  ���&$�
�  ���&��$
 , !  ���$)  !����!)3� ��  ���)��)��  
���)$�
�� , ����" 
�  ��
��
�  )  �����"�  4. *  ���)" ����  
�!���

�  

0��  ������!  
���$��)!�

� , ���
��)!��  $�3  �����
�
  ��  ���)" ���  ��()�)  ����"��  
���)$�
��! , /�  $�%�  !
&"�� , �����

�  ��  
�!���
�&�  
�  �
� . 10.2.  
 
$b_o=""; # �
���  ����  ���������   
while ($_=<STDIN>) { 
  chomp(); 
  $buf=$_; 
  $b=$buf; 
  if  ($buf=~/^\*\*\*/) { 
 $i++; 
    print "<p><font size=4><b>*** $i</b></font>\n";  
  } 
  if  ($buf=~/^010/) {  # ����  �����   
    $buf=substr($buf,10); 
    if ($b_o eq "010") { print " "; } 
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    else { print "<br>"; } 
    print "<font size=4><b>$buf</b></font>\n"; 
  } 
  if  ($buf=~/^021/) {   # ����  �����	
�  
    $buf=substr($buf,10); 
    if (($b_o ne "021") || ($buf=~/^\s/)) {  
 print "<p><font size=2>$buf</font> \n";  
    } 
    else { 
 print "<font size=2>$buf</font> \n";  
    } 
  } 
  if  ($buf=~/^020/) {  # ����  ���������  ������   
    $buf=substr($buf,10); 
 $buf=~s/\s+$//g; 
    if (($b_o ne "020") || ($buf=~/^\s/) || (length ($buf)<2)) {  
 print "<p><font size=1>$buf</font> \n";  
    } 
    else { 
     print "<font size=1>$buf</font> \n" 
    } 
  } 
 if  ($buf=~/^040/ || $buf=~/^030/ || $buf=~/^050/)  { 
    # ����  �0������� , ���� , URL �0�����  
    $buf=substr($buf,10); 
    print "<font size=2>$buf</font>\n" 
  } 
  $b_o=substr($b,0,3); 
} 
 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ,�$�����
�  
��
���
  ���&��$)  ���$��
�&�  !
!��)  ��
��)  

���)" ����!  ��()�) , ���  ��"���%� ��  "
(�  �  ��&�"�!��! , �
���	��  ��  

��!  �
���$�	��

�  �0���" . 

 
 

11. ��"��  �  �������������  ��
����
  ����������  
 

�"&��
�$  ��()�)  �  !
���
���

�$  "�&��

�  ���������!  ���&"�
�$�  �"�  
!
����)  ������)!�

�  )  ���
��  �"�! , ���  �&�)��!�
�  )  ��
 ’%
��
!
)  
��$�" 
)  
���$) . .��������3� ��  !
���
���

�  ��" �
  �!��  ���������!  – �
� ’%
�	�#  
("�#  - «|») ��  ��
 ’%
�	�#  (�"  – «&»). .��������3� ��  ����0 , /�  �����  ���
�)  
��!��()3� ��  ���	��" 

$  �
$!�"�$  – «#». 

��
 ’%
��
!
�  
��$�" 
�  ���$�  ���
�)  ���������3 , /�  ���
�) , /�  $�3 , 

���
�"�� , ���)  ���$)  

 
A | B | C & D | E & F # 
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"�&��
�  ��!�!�"�
�

�  
���)�
�$) : 
 
( A | B | C ) & ( D | E ) & ( F ), 
 

��  A, B, C, D, E ��  F – �"�!�  ��  ���
�) . 

 

 
��� . 10. 2. ���	�
�  ����'�
,���%  �����
����"�  ��	�)���
  

 
.�
  ��!���

�  ���&��$
  ��()�)  �  !
���
���

�$  "�&��

�  ���������!   

�)��$�  !
���
���!)!��
  ������&��$)  ��
��
�&�  ��()�)  )  �"�!

�)  s_word(), 
��
��
)  )  �����"�  9. 

 �"��  ��()�)  �  !
���
���

�$  "�&��

�  ���������! , 
�!���

�  

0�� , 
���"���!�
�  ����0  )  !
&"���  ������&��$
 . 
    
sub search_engine () { 
 my($i); 
 $ko=0;      # �����  ���������  �����  �  �����
  
 $res_qw=0;  # -����
���  ��#���  
  

beg: 
 if (s_word($q[$ko]) == -1) { 
  if (($o[$ko] eq '#') || ($o[$ko] eq '&')) { 
   $res_qw=0; 
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   goto wyhod; 
  } 
  else {  
   $ko++; 
   goto beg; 
  } 
 } 
 else { 
  if ($o[$ko] eq '|') { 
   koplus: 
   $ko++; 
   if ($o[$ko] eq '|') { 
    goto koplus; 
   } 
   $res_qw=1; 
   if ($o[$ko] eq '#') { 
    $res_qw=1; 
    goto wyhod; 
   }  
   if ($o[$hhh] eq '&') { 
    $res_qw=0; 
    $ko++; 
   }  
   goto beg; 
  } 
  if ($o[$ko] eq '#') { 
   $res_qw=1; 
   goto wyhod; 
  }  
  if ($o[$ko] eq '&') { 
   $res_qw=0; 
   $ko++; 
   goto beg; 
  }  
 } 
 
 wyhod: 
 if ($res_qw == 1) {  
  open STDOUT,">>res.txt"; 
  print "\n***",$query,"\n",$doc;  
  close STDOUT; 
 } 
} 
 
 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ������
�
  �"&��
�$  ��  
��
���
  ���&��$)  ��()�)  �  !
���
���

�$  

/�  ��
�&�  "�&��
�&�  ���������  ��� -�+  («!»).  
 



 28 

 
12. $���������  ���
���������  ��������
  ���������  

 
�"��


�  �!��$��
  3 ���
�

$
  �
�����

$
  $���"�$
  �"�  ���"��0�

�  

�

�$��

�  �
���$ . ����"%!�

�  ��&�� ��  �!�"%	��

�  ��  �
���$�	��

�  
���	���!  $�0�  �����
%!��
��  ��  ����$�&�%  ���  �!�

�  �"��



�  �!��$���! . 
9�"�!
�%  ����!�&�%  �"��



�  �!��$���!  3 #� ����"%�
�  �)$��
���  ��  
�"&��
�$��

$
  $�����$
  ��(�

�  ��!��
 . ,��
��

�  
����  ���$�" 

�  
���!
" , ����

�  
�  ���
��
��  $
�0

�  �"�$�
��!  (�"���� ), ���)���3  ���
)  
���"���	�%  )  !
&"���  �"&��
�$�! .  

�"��



�  �!��$��  �!"�3  ����%  �
�����
)  �

�$��
)  �
���$) , �)�)�
���  
��
���!
�  �"���� , ��!

$  �

�$  � '3�
�

�  $�0  ����% . *��  �"���
  )�!����  
$���0)  (��(���) ) �"��



�  �!��$���! . ,��
  ��0
�#  �"���
  !
�
���%� ��   
���
�$  �"���� , /�  !�����  )  ## "���" 

�  ���"  ��  
��
!�%� ��  
���"
0�
$
  
�)����$
 . �����  ���"�$  ��
	�!�&�  �!��$���  �  
�$���$   j  
��
!�3� ��  $
�0

�   
��&�  
���"
0�
�  �)����! .  ,��
  j-&� �"��


�&�  �!��$���  !  $�$�
�  ���)  t + 1, 
���
$  �

�$ , !
�
���3� ��  !  ���
�  ������ : 

 
yj(t+1) = F(yj(t),O(j), t), 
 

��  F – �����  ���!
"� , ���  $�0
�  !
���
�
 , 
���
�"�� , $�!�%  �)"�!�#  �"&���
 . 
�  ��&�� ��  ��!��

�� , !!�0�3� �� , /�  ��$  �"�$�
�  !��
��
� ��  ��  �!�#�  

���"
0�
�  �)����! , �����  yj Î  O(j), )  	 �$)  !
����)  ���$)"�  ����/)3� �� : 
 

yj(t+1) = F(O(j), t). 
 
�"��


�  �!��$��
   )  ����
	��
�$)  ���)$�

�  ����!�" 
�%�  ���
$  

���!
"�$ : 
- �$�
�  �
���
  !���  �"����  !���)!�3� ��  ��
����
�  (��


	�  !
$��)  - ���� ); 
- $���0�  �"��



�  �!��$���!  ��
����
� , �����  ���!
"�  �$�

  ���
�!  �"�  

!���  �"����  ��
���!� ; 
- 
�  �"���)  $�0)�  !�"

)�
  "
(�  �"���
  �  ��&�  "���" 
�&�  ���") ; 
- $
�0

�  ���
�!  �"���
  ���
��

� . 

�"�  )�)
�

�  �����!
�  ������!  ���
��

�  ��(���
  ����"�&��
�   
«�&����%� ��  !  ��� » (�
� . 12.1), �����  ���(
�  �����  !!�0�3� ��  �����!0�

�$  
����

 �&� , �  ����

��  - �������

��$  ���(�&� . ��  0  ��$�  !��
��
� ��  �  ��  
���!�	�! .  

�"�  ������)!�

�  �
�������)  !������0�

�  �
���$
  �"��



�  �!��$���!  )  
��$���  ��
�&�  �)��)  �)�)�  !
���
���!)!��
��  �����
  �����
  �  ���"
	�$
  !  
HTML- ���"�� , �  ����0  
��������(�  �  ������

$
  ��
"�$
  (CSS). 
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��� . 12.1. �"���
��%  $��#���  �  ���  
 
�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  �����!�&�  HTML- ���") , ��  ����$�&�%  ���&�  

���$)3� ��  ���"
	� , /�  ��"���3� ��  �  ��
�3#  ��$���
 . 
 
<body> 

<style type="text/css"> 
td.r{font-size:4pt;cellpdding} 

</style> 
</body> 
<table border=1> 

<tr> 
<td class=r bgcolor=white> 

<font color=white>--- 
</td> 

</tr> 
</table> 
 

�"�  ����" (�#  ���"���	�#  �
���$  �"��



�  �!��$���!  )  !�� -������!
/�  
�)�)�  �������!)!��
��  �����
  CGI ��  $�!
  Perl. �
0��  
�!���
�  ���&$�
�  
���&��$
 , /�  ���$)3  ���"
	%  ���$���$  30� 30 (�
� . 12.2) ��  ������)!�

�$  

�!���

�  !
/�  ������!  ���$��)!�

� . 
 
$N=30; 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
  for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
      $z[$i][$j]=0; # 
�
	
��
��	
�  ������
  ��
�����   
  } 
} 
$i=int($N/2); $j=$i; 
$z[$i][$j]=1;  # �� ����  ��
�����  �������  ���
���  
 
print "<html> 
<title>sun</title>  
<body><style type=\"text/css\"> 

td.r{font-size:4pt;cellpdding} 
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</style></body> 
<table border=1>";  # �������  �� ��	
  
 
for ($x=1; $x<=$N; $x++) { 
  print "<tr>\n";   # ���������  ������  �����  
  for ($y=1; $y<=$N; $y++) { 
     if ($z[$x][$y]==0) { $c="white"; } 
     if ($z[$x][$y]==1) { $c="black"; } 
     if ($z[$x][$y]==2) { $c="gray"; } 
     print "<td class=r bgcolor=$c> 
     <font color=$c>---</td>"; 
  } 
  print "</tr>";   
} 
print "</table>";  # �
��	
  �� ��	
  

 

 
 

��� . 12.1. ����'�
,���%  ��������#
  	�������!  
���)
���  
 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ����" 
�  ��
���$
�
��  �  $�����$
  !
!���

�  ���"
	  )  $�!�  HTML 
[4] ��  �  �"�$�
��$
  CSS. 

2. '�
���$
�
�  �  ��
�!�$
  �����#  �"��



�  �!��$���! , 
!
���
���!)%�
  $������"
  "��	��  ��  ����$�
��!�

�  �
���$�	��

�  
�0���"  [11, 14, 16]. 

3. ������
�
  ���&��$)  !
!���

�  
�  ��"�  �
���$
  �"��



�  �!��$���!  
����
�#  �����"�&��  ��
��&)��	�# . 
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13. %����������  �����&����
  ���&����  

  
,����  �"��



�  �!��$���!  !���$�  ���� , �

�$���  ��
�  �����
�  ��"�0
�  !��  

�������!�&�  ���
) . .���
��%�
  ���
�  �������!�  ���

 , $�0
�  ����0)!��
  

�����
�$�
��
�(�  ��
��&)��	�#  ��  �
�
  ��!��0�

� . ,�$�  ��  ���
�  �
���$  
���!
� ��  �"��
�

�  ��
�"��  - &��  «:
��� », !

����
�  �0 . ��
!�3$  . 

-  $���%  ���
$�

�  
�!
���  $���"%!�

�  �!�"%	��

�  ���	���!  ���&"�
�$�  
���"���	�%  &�
  «:
��� » )  ������!
/� , ���&"��  ���&�  �)"�  ���������  )  
�������
 �$)  �����"� . 

.��!
"�  !����
�)  &�
  «:
��� », $���"%!�

%  ���&�  ��
�!���
�  	��  �����" , 
���� . �"��

�  �
����
� ��  )  ��
�$)  �  �!��  ���
�!  – 0
!�$)  ��  
�0
!�$)  (���
�$)  
��  ��"�$) ). 6�/�  �)����$
  �"��


  3 $�
(�  �!��  ���  ��" (�  �� ��  ���

�  �"��

 , 
��  
�  
���)�
�$)  ���	�  !�
�  �������!)3� ��  )  ��"
�  ��"��  (!$
��3 ). 6�/�  
�)����$
  �"��


  3 ��!
�  ��
  ���

�  �"��


 , ��  
�  
���)�
�$)  ���	�  !�
�  
�������!)3� ��  )  ���

�  ��"��  (
����0)3� �� ).     
 �  ���&��$�  !!��
� ��  $��
!  ��" �����  �)����!  �"�  ��0
�#  �"��


  (@nd, 
$nd[0] – ��" ����  «��"
� » �)����! , $nd[1] – ��" ����  «���

� » �)����! ). �  	
�  
���
���

��  ���!
"�  
�!���
�&�  !����
�)  &�
  «:
��� » $�%�  !
&"�� :  
 
if (($nd[1]<2) || ($nd[1]>3)) { # ���� ��
  
 $y[$i][$j]=0;  
} 
if ($nd[1]==3){ # �����0����  
 $y[$i][$j]=1;  
} 
 

�
0��  
�!���
�  �����  ���&��$
  ���"���	�#  &�
  «:
��� » )  !�� -������!
/�  
�"�  �������!�#  ��
��&)��	�#  )  !
&"���  ������  
�  ��(��	�  ���$���$  14� 14. �  
���&��$�  ���������
�  ## ���)��
�

�  !
�"
� . ���)" ���
  �����
  ���&��$
  

�!���
�  
�  �
� . 13.1. 
 

#!/usr/bin/perl -w 
#  1�������'�  ��
������  �������
� . 8��  « ?���� » 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
$gen=$ENV{"QUERY_STRING"}; 
if ($gen=~m/gen=(\d+)x(\d+)x(\d+)$/) { 
 $gen=$1;    # �����
���  
 $gen++; 
 $N=$2;      # ����
�  �� ��	
  
 $table=$3;  # ��������  ��
�����  �� ��	
  
} 
else {  

# +�'�  ���������  ��  ����������  - ��
���!<�
��  
 # ���������  ����  - 
��	
��
��	
�  �� ��	
  
 $gen=0;     # �����
���  
 $N=14;      # ����
�  �� ��	
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 $table=""; 
 for ($i=1; $i<=$N**2; $i++) { 
  $a[$i]=0; 
     } 
     # )�������  ����
����	
�  - �����  
     $i=$N*(1+$N)/2; $a[$i]=1; 
     $i=$N*(1+$N)/2+1; $a[$i]=1; 
     $i=$N*(1+$N)/2-1; $a[$i]=1; 
     $i=$N*(1+$N)/2-$N; $a[$i]=1; 
     $i=$N*(1+$N)/2+$N; $a[$i]=1; 
 for ($i=1; $i<=$N**2; $i++) { 
  $table=$table.$a[$i]; 
 } 
} 
# 5���������  ������  ���
���   
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
 for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  $y[$i][$j]=substr($table,0,1); 
  $table=substr($table,1); 
 } 
} 
# �����  @z �����!<  ���������  ���'���  �  ���  
# #�����  ���������  0 ��  N+1 ����
�  ��  ��������
�   
if ($gen>0) { 
for ($i=0; $i<=$N+1; $i++) { 
 for ($j=0; $j<=$N+1; $j++) { 
  $z[$i][$j]=0; 
 } 
} 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
 for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  $z[$i][$j]=$y[$i][$j]; 
 } 
} 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
  $z[$i][$N+1]=$y[$i][1]; 
} 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
  $z[$i][0]=$y[$i][$N]; 
} 
for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  $z[$N+1][$j]=$y[1][$j]; 
} 
for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  $z[0][$j]=$y[$N][$j]; 
} 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
 for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  # �
��������  �
�
����
  ���
�
�  �
����  ���
��
�  
  $nd[0]=0; $nd[1]=0; 
  $nd[$z[$i-1][$j-1]]++; 
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  $nd[$z[$i-1][$j]]++; 
  $nd[$z[$i-1][$j+1]]++; 
  $nd[$z[$i][$j-1]]++; 
  $nd[$z[$i][$j+1]]++; 
  $nd[$z[$i+1][$j-1]]++; 
  $nd[$z[$i+1][$j]]++; 
  $nd[$z[$i+1][$j+1]]++; 
          # )������  ���  « ?���� » 
   if (($nd[1]<2) || ($nd[1]>3)) { # ���� ��
  
   $y[$i][$j]=0;  
  } 
  if ($nd[1]==3){ # �����0����  
   $y[$i][$j]=1;  
  } 
 } 
  } 
} 
# &
�� ��0����    
print "<html><bgcolor bgcolor=lightgray>"; 
print "<style type=\"text/css\"> 
     td.r {font-size: 4pt; cellpadding:0; cellspaci ng:0}  
       </style> 
       <table border=1><tr><td><table border=1>"; 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
 print "\n<tr class=r>\n"; 
 for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  if ($y[$i][$j]==0) {$b=white;} 
  if ($y[$i][$j]==1) {$b=blue;} 
  print "<td class=r bgcolor=$b> 
                 <font color=$b>---</td>"; 
 } 
 print "\n<\/tr>\n"; 
} 
print "<\/table><\/td><\/tr><tr><td>"; 
print "<br><center>Generation $gen<br>"; 
# )
��������  ��������
�  ���  �������  ����������  �����  
# ����!	
�  ��  �
�� ��0����  �����   
$nd[0]=0; $nd[1]=0; 
$tc=$gen."x".$N."x"; 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 
 for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
  $tc=$tc.$y[$i][$j]; 
  $nd[$y[$i][$j]]++; 
 } 
} 
print "<form action='conway.pl'> 

  <input type=submit value='NEXT'> 
  <input type=hidden name=gen value='$tc'> 

  </form> 
Black - $nd[1]; White - $nd[0]. 
<br><a href='conway.pl'>New Population</a> 
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</center></td></tr></tables><\/body><\/html>"; 

 
)����
���  0 

 
)����
���  1 

 
)����
���  2   

 
)����
���  3   

 
)����
���  4   

 
)����
���  5   

 
)����
���  6   

 
)����
���  7   

 
)����
���  8   

 
��� . 13.1. ��	�����%  "��  «.���% » & 	����"��
/�0�  «!���� » 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

4. .��)�)!��
  &�����  ��"�0
����  ��" �����  ��"
�  ��  ���

�  �"��

  !��  
����)  �!�"%	�# . 
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5. ,�!��
�
  !"��
�  «���!
"�  �!�"%	�# », �����
  /�  ��

  ���
 , /�  �)��  
!������0��
��  ����$
$  ��" ���$  (
���
�"�� , 0�!�
$ ) ��  ���&��$
�  
���"��)!��
  
�!)  �
���$)  �"��



�  �!��$���! . 

 

 
14. %�����  ������'  �������&�'  

 
�"�  $���"%!�

�  ���	���!  �����!�%�0�

�  (�
�)��# ) �
���$�	�#  !  ��$���  

��
�&�  �)��)  ����0  !
���
���!)3� ��  $����  �"��



�  �!��$���! . 6�  ����/�
)  
$���"  �
�)��#  �
���$�	�#  �������)  ���&"�
�$�  ����/�
)  $���"  
�����!�%�0�

�  �

�!�	�� . .����
�  $���"  �)
�	��
)3  ��  
���)�

$
  
���!
"�$
 : ��0�
  �
�
!�� , ����

�  ��
�
��
  �

�!�	�% , !����!���3  ��
��   �"��

� , 

�  �!�!
$��
��  �"�/

� . ��0
�  �"��

�  $�0�  �����)!��
  )  �!��  ���
�� : 1 - 
�!

��  
��
�
��� ; 0 - 
�!

��  
�  ��
�
��� . .��������3� �� , /�  �!��$�� , ���
�
�!(
  
�

�!�	�%  ��

  ��� , ����$ '���!)3  ## 
���!0�
  (���
  1 – 
�  $�0�  �)�
  �$�
�

$ ). 
�!��$��  ��
�$�3  ��(�

�  /���  ��
�
����  
�!

�
 , ���3
�)%�
�  
�  �)$�)  
!�� $
  
���"
0�
�  �)����! , �����  ��/�  !  ���"�  ��
�#  �"���
   3 m ��
�
" 

��!  

�!

�
 ,  p  - �$�!��
���  ## ��
�
����  (&�
��)3� ��  )  ����  �����
  $���"� )  � ��/�  

,pm R>  (R - �����!�
�  &��

�
�  �
���

� ), ��  �"��

�  ��
�$�3  �

�!�	�% .   
�

�$�	�  ��(
��

�  �
���$�	�#  !"���
!�  �����  �������!�  !"���
!���� ,  

���&"���"���  ���(
��
�  $���" , /�  !��
��
� ��  ��  ��(
��

�  
�!

  !  
�
���$�	��
�$)  �������� . �������!�  ���������3� �� , /�  �"����  $�0�  �)�
   !  
��
�$)  �  �� ��  ���
�! : 1 - «�!�0�  
�!

� » (�"����  �����"%3� ��  !  ���

�  ��"�� ); 2 - 

�!

� , /�  �������"� , �"�  �����0�
�  )  !
&"���  !���$�����  (����  �"���� ); 3 - �"����  
�  
$�3  �
���$�	�# , ������
�#  
�!



$  ��!���$"�

�$  (�"����  ��"� , �
���$�	��  
�  
���("�  ���  !0�  ���)�� ). .��!
"�  ��(
��

�  
�!

  
���)�
� :  

- �������)  !��  ��"�  ��"���3� ��  �  ��"
�  �"����  ��  !

����$  ��
�3# , ���
�# , 
�����  ���(�#  «��
�
�"� » 
�!

)  (�
� . 3); 

- ��"�  �"����  $�0�  ���������!)!��
��  ��" �
  !  ���
�  ��" ��
  ���  
��"
(��
��  ��"�%  (!�
�  $�0�  ����0)!��
  
�!

)  ���  ��"
(��
��  «)  

�!���

� »); 

- ��"�  �"����  ���������!)3� �� , ��/�  !
��
)3� ��  )$�!� : pm > 1 (��/�  
m > 2 ) ���  1.5.pm > 1 (��/�  m < 3 ) ; 

- ��/�  �"����  ���
� , �  
�!��"�  
�#  !

����!�  ���
�  ��  ���� , ��  !�
�  
���������!)3� ��  !  ����  ��" ��
  (
�!

�  �������!�3 , �"�  �����&�3� ��  ��  
!���$���� );  

- ��/�  �"����  ���� , �  
�!��"�  ## !

����!�  ����  ��  ���
� , ��  !�
�  
���������!)3� ��  !  ��"�  ��" ��
  (!���)!�3� ��  �����

�  
�!


  ��
  ## 
��&�" 
�!���$���� ). 

 '�
��
�  �
���$�  �"��



�  �!��$��  	�"��$  ���"���
�
�  !���
!�3  ���	��  
��(
��

�  
�!

  �����  ����$
�  �
���$�	��

�  �0���"  ��  #� �)�"���	�� . ��  
��"�  ���$���$  40 �  40 (���$��
  ����
�  !

����!�  �  $���%  
���
���� ) ���
  



 36 

�
���$
  �"��



�  �!��$���!  ��!
���%  �����"��)3� ��  ��  ��$�0�
)  ��" ����  
�����!  (�
� . 14.1).  

.��&��$�  $���"%!�

�  �
�)��#  �
���$�	�# , ���  ���������3  ���)��
�

�  
���)�� , �����
�  ��  ���)��)��%  ��  
�!���
�#  )  �����"�  13. *��$�

����  
����)%� ��  "
(�  �������!�#  �
�	��"���	�#  (�)�  !�
�  �
�"�&��
�  
�!���
��  )  
�����"�  12), ���$��)  $��
!)  @nd ()  ��
�$)  !
����)  !�
�  ����!
%3  �� �$ ) ��  
���!
"  �$�

  ���
)  �"��



�  �!��$���! . ��!���$�  !����!��
�  ���&$�
�
 . 

 
# ��
	
��
��	
�  ������  ���
��� :  

  
for ($i=1; $i<=$N**2; $i++) { 

  $a[$i]=0; 
     } 
     $i=$N*(1+$N)/2; $a[$i]=1; 
     for ($i=1; $i<=$N**2; $i++) { 
  $table=$table.$a[$i]; 
 } 
 
     . . . 
 

# )������ :  
 
 $p=rand($N)/$N; 
 if ($y[$i][$j]==0) { #  
��  
  if ($nd[1]<3) { $p=$p*1.5; } 
  $x=$nd[1]*$p; 
  if ($x>1) { $y[$i][$j]=1; } 
  goto vse; 
 } 
 if ($y[$i][$j]==1) { # �����   
  if ($nd[1]+$nd[2]==8) { $y[$i][$j]=2; } 
  goto vse; 
 } 
 if ($y[$i][$j]==2) { # �
��  
  if ($nd[2]+$nd[1]==8) { $y[$i][$j]=0; } 
 } 
 vse:; 

 
. . . 
 
# &
�� ��0����    
 
for ($i=1; $i<=$N; $i++) { 

  print "\n<tr class=r>\n"; 
  for ($j=1; $j<=$N; $j++) { 
   if ($y[$i][$j]==0) {$b=white;} 
   if ($y[$i][$j]==1) {$b=black;} 
   if ($y[$i][$j]==2) {$b=gray;} 
   print "<td class=r bgcolor=$b> 

<font color=$b>---</td>"; 



 37 

  } 
  print "\n<\/tr>\n"; 

} 
 

 
 

��� . 54. ���/��  �����/�1  �����)�  	�������!  
���)
���  «����&�1  ����� »: 
  – 
��!����(  ��
� ; ' -�  – $��)�,��  ��
�� ; �  – 	��/���(  ��
�  

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ,�!��
�
  ���&��$)  �!��$��
�
�&�  !
!���

�  
�  ����
  !���  ���
�!  

�
���$
  �"��



�  �!��$���!  «�
�)��#  
�!

 » (��  
����

�  ���&) ). 
 

15. (��������  ����������  ������  ������'  �������&�'  
 

������
$�
�
  �  �
���$�%  �"��



�  �!��$���! , /�  $���"%%�  �
�)��%  
�
���$�	�#   
�  ��"�  ���$���$  40� 40 �����)%� , /�  ������   ���0
����  	�3# 
�
���$
  ���
�!
�  !��  80 ��  150 �����	�� . �
��!�  ��"�0
����  ��" �����  �"���� , 
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/�  �����)!�%�  )  ���

�  ���
��  ��"�0
�  !��  ����)  �����	�#  
�!���
�  
�  
�
� . 14.1. .�
���
� , /�  �)$��
�  ��" ����  �"��

 , /�  �����)!�%�  )  !���  �� ��  
���
��  
�  ��0
�$)  ���	�  �����	�# , ������
�  ��  ����!
%3  ���$��)  ��"� . 

�"�  !
�!"�

�  ����
�$��
�����  �
�)��#  �
���$�	�#  
������
�  ���"��
�
  
�������"
  ���
� , ��"
�  � ���

�  �"��

  
�  ��0
�$)  ���	� . 9�����  �$�

  
��" �����  ���

�  �"��

   !  ��"�0
����  !��  ����)  �����	�#  $�0
�  !!�0��
  
�

�$���%  �������")  
�!

 . 

�"�  !������0�

�  !����!��

�  &������!  
������
�  ���
$��
  !����!��
�  
�
�"�!�  ��

� , �"�  ��&�  ��$�

�
  ������
!

�  �)�

�  !
�"
�  
���)�
�&�  ����)  
�
���$
  �"��



�  �!��$���!  – �!��$��
�

$ . 

 *����!��
�  ��  	 �&�  �

��3  �������  !  ������!�

�  ��

�  �����  $���
��$  
CGI ��  !


��3  
������
���  ���$)!�

�  ��!
�(
 �&�  	
�") , �  ���&�  
������
�  
!
!���
  ���&��$)  )  ����  ���0
����  �
���$
  �"��



�  �!��$���! . ���$  ��&�  
!������3  
������
���  !��)�"���	�#  ��(���
  �"��



�  �!��$���! , �"�  �����  
!
!��
�
  ��
�  /���  ��" �����  �"��

  ���
�&�  ��" ��)  
�  !���  ������  
�)
�	��
)!�

�  �
���$
  �"��



�  �!��$���! . 

���$  ��&� , 
������
�  ��������
�
  �������)  ��  !
�"
�  ���&��$
  ���)��!
  
!����!��

�  &������!  (�
� . 15.1).  

�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  ���
$�

�  ��

�  /���  ��" �����  
�"��

 . 

 
$fmas="";  # ��
	
��
��	
�  �����  ��������
�  ���  �� �����  ����
��  
# 8�������  	���  �������  �������  ��
������  �������
�  
for ($i2=1; $i2<180; $i2++) { 
 
. . . 
 
# )���������  ���������  ���������  ��������  �  ����
��  14 
 
. . . 
 

# 5���������  �����  ��������
�  ���  �� �����  ����
��  
$fmas=$fmas." ".$nd[1]." ".$nd[2]." ".$nd[0];\ 
 
# �����  ������  �  	����   - �
�����
��
  ������  ��
���  
if ($nd[1]==0) {last;} 

} 
 
# &�����  ��������  �� �����  ����
�� ,  
# �����
��
�  ��������
�  �  ����
�
  7 
 
print "<form action='id.pl' method=post target=_new > 

<input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
<input type=submit value='Graph It!'> 

</form></body></html>"; 
 
.��&��$�  ���)��!
  &�����)  ��  ������)!�

�$  $��)"%  GD: 
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#!/usr/local/bin/perl -w 
use CGI; 
use GD::Graph::lines; 
my $q = new CGI; 
my $graph = GD::Graph::lines->new(520, 440); 
my $gformat = $graph->export_format; 
print($q->header(-type=>'image/png')); 
$b=$q->param('f1'); 
$b="0 ".$b; 
@a=split(" ",$b); 
$n=$#a+1; 
$m=-32000; 
$j=1; 
$i=1; 
while ($i<$n) { 
  $b[$j]=$a[$i];  # $nd[1] - ����
  
  $i++; 
  $c[$j]=$a[$i];  # $nd[2] - �
�
  
  $i++; 
  $d[$j]=$a[$i];  # $nd[0] -  
�
  
  $i++; 
  $j++; 
} 
for ($i=0; $i<$n/3+1; $i++) { 
  $data[0]->[$i]=$i; 
  $data[1]->[$i]=$b[$i]; # $data[1] - ����
  
  $data[2]->[$i]=$c[$i]; # $data[2] - �
�
  
  $data[3]->[$i]=$d[$i]; # $data[3] -  
�
  
} 
$m=1600; # ��������
��  �
�
�
��
  ��
���  
 
$n1=int($n/10)-1; # ����  ����������  ��  �
�
  � �	��  
$graph->set( 
x_label           => 'Step', 
y_label           => 'Number', 
title             => 'Information Dynamic', 
y_max_value       => $m, 
y_tick_number     => 8, 
x_label_skip    => $n1, 
y_label_skip      => 2 
) or die $graph->error; 
my $gd = $graph->plot(\@data)->png or die $graph->e rror; 
print $gd; 
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��� . 15.1. ��� 	���  	�����  	�,��"�  & 	�� ����  �  &
��,�����  ���  	��	�  
�����/�1 : '���  	���	�  - (� ); ����  	���	�  - (· ); �����  	���	�  – (� ) 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. '�
���$
�
�  �  �
�"��
�
�%  $���""%  �!�"%	�#  �
���$
  �"��



�  
�!��$���!  «�
�)��#  
�!

 » [1, 16]. 

 
 

16. )����
����  ����������&����'  ����&�'  
  

�"�  ���"��0�

�  ����!
�  ����!  �
��
�
!
����  �)�"���	��  ��  !
�
���

$
  
��$�$
  �������!)%� ��  $����
  ����
��
�
�&�  �
�"��) , )  ��$)  �
�"�  ������)
��  
�!������"�	��
�#  �)
�	�# . *
&"��  	�3# �)
�	�#  ���!�"�3  ���
�
  !
�
�!�
  /���  
!"���
!�����  ��$������
����  !
���
�&�  ���) , ���!�"�3  !
�!"��
  ������
�
�  
��"���!� . 

6�/�  ���
��
�
  �����  tX  �"�
  ���)  ��" �����  �)�"���	��  (��" �����  
�"�����


�  ��!���$"�
 , /�  
����("
 , 
���
�"�� , )  ��
  , 1, ...,t t N= ), ��  
�)
�	��  �!������"�	�#  �"�  	 �&�  ���)  X  !
�
���3� ��  �� : 

),)(()(
1

1 mXmXkF ttk

kN

t
kN --= +

-

=
- �

  
��  m– �����
3  �
���

�  ���)  X .  

�
0��  
�!���
�  ���	��)��  ���
�"�

�  �!������"�	��
�#  �)
�	�#  ���) , /�  
��"���3� ��  �  	�"
�  �
��" , ��
�  $���
� ��  )  ���"�  «dyn.txt». .��"�  ���
�"�

�  
�
���
  ����"�	��
�#  �)
�	�#  ��������)3� ��  !
�"
�  ���&��$
  ���)��!
  
!����!��
�&�  &�����)  (�
� . 16.1), �
�"�&��

�  ��  
�!���
�&�  )  �����"�  7. 
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#!/usr/bin/perl -w 
print "Content-type: text/html\n\n<pre>"; 
 
$N=1; 
$ksi[0]=0; 
$fn="dyn.txt"; 
open F,"<$fn"; 
 
while ($_=<F>) {  
 chomp(); 
 $buf=$_; 
 $ksi[$N]=$buf; 
 $N++; 
} 
$sred=0; 
 
for ($i=1; $i<$N; $i++) { 
 $sred=$sred+$ksi[$i]; 
} 
 
$sred=$sred/($N-1); 
 
@x={}; 
for ($i=1; $i<$N; $i++) { 
 $x[$i]=($ksi[$i]-$sred);  
} 
$fmas="";@y={}; 
 
for ($k=0; $k<=$N/4; $k++) { 
 # k - ����  ���  ����������  ������	
�  
 
 $y[$k]=0; 
 for ($t=1; $t<$N-$k; $t++) { 
  $y[$k]=$y[$k]+($x[$t+$k])*($x[$t]); 
 }  
 $y[$k]=$y[$k]/($N-$k-1); 
} 
$sig=$y[0]; 
for ($k=0; $k<=$N/4; $k++) {  
     $y[$k]=$y[$k]/$sig; 
 printf "%.4f ", $y[$k]; 
 $fmas=$fmas." ".$y[$k];  
} 
 
print " 
<form action='correlg.pl' method=post target=_new> 

<input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
<input type=submit value='Graph It!'> 

</form></body></html>" 
 

.��&��$�  ���)��!
  &�����)  ��  ������)!�

�$  $��)"%  GD: 
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#!/usr/local/bin/perl -w 
use CGI; 
use GD::Graph::lines; 
my $q = new CGI; 
 
my $graph = GD::Graph::lines->new(520, 440); 
my $gformat = $graph->export_format; 
print($q->header(-type=>'image/png')); 
 
$b=$q->param('f1'); 
@a=split(" ",$b); 
$n=$#a+1; 
$m=-32000; 
for ($i=0; $i<$n; $i++) { 
  if ($a[$i]>$m) {$m=$a[$i];} 
  $data[0]->[$i]=$i; 
  $data[1]->[$i]=$a[$i]; 
} 
 
$m=$m*1.1; 
$n1=int($n/10)-1; 
$graph->set( 
x_label           => 'Number', 
y_label           => 'Correllation', 
title             => 'Correlation Dynamic', 
y_max_value       => $m, 
y_tick_number     => 8, 
x_label_skip   => $n1, 
y_label_skip      => 2 
) or die $graph->error; 
 
my $gd = $graph->plot(\@data)->png or die $graph->e rror; 
print $gd; 
 

 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ��!����
� , ��  ��  ����$�&�%  ����"�	��
�#  �)
�	��  $�0�  �)�
  

!
�!"�
�  ������
�
�  ��"���!� , /�  !�"
!�3  
�  ���  !
$���!  [1,  16]. 
2. .��)�)!��
  &�����  ����"�	��
�#  �)
�	��  ������$
  Microsoft Excel 

�"�  k = 0, …, 24. -
���
  ����$���
  ������
$�	�#  �����
�!�%  
�)
�	�3% . 
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��� . 16.1. �����%/�(�
  ���	/�%  
 

 
17. R/S-������ . )����
����  ���������  !�����  

 
�"�  !
!��

�  ������" 

�  ��������
��
�  ����!
�  ����!  ( )F n , 1, ...,n N= , 

��"���

�  ��  �
���
  �
��
�
!
����  ��$��
�

�  �
���$�	��

�  ������! , 
���"��0)%� ��  �
���

�  �����

��  2����� , ��
�  !
�
���3� ��   ��  
���!!��
�(�

� : 

 

( )( ) / / 2 , 1.
H

NR N S N N@ >>  
  

�)�   NS  –  ���
����
�  !���
"�

� : 
 

( )
2

1

1

1
( ) ,

1
( ),

N

N N
n

N

N
n

S F n F
N

F F n
N

=

=

= -

=

�

�
 

  
R- ���  �!�

�  ���$�� : 

 
 

11
( ) max ( , ) min ( , ),

£ ££ £
= -

n Nn N
R N X n N X n N  

�� : 
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( )

1

( , ) ( ) .
=

= -�
n

N
i

X n N F i F  

*���$� , /�  �����

�  2�����  �!"�3  ����%  $��)  ����
���
�
����  - ��
" 
����  
���	��)  ��  ���
��!  (
�  !��$�
)  !��  �!
���
�&�  ���)
�!� ��&�  �)�) ). -
���

�  

1/ 2H >  ��
���3 , /�  ����$�!�
�  !  ��!
)  �����
)  �

�$���  ���	��)  !  
$

)"�$) , 
���$�!��
�(� , ���
�


�  �����!0�

�  �)�)  )  ��$)  0  
����$�) . 
6�/�  1/ 2,H <  ��  ���&
��)3� �� , /�  ���	��  �$�

�  ����$�!�
��� . 1/ 2H =  
��
���3  
�!
�
���
���  - ���)
�!� �
�  �)� .  

6�/�  ���$��  ���)  !
$���!  N  ���
�  !�"
�
� , ��  ������)
��  �����
 �&�  
�
���

�  � ���
����
�&�  !���
"�

�  ��
  ������

�  N  ��  
�!���
�%  ���$)"�%  

�  3 ��	��
�" 

$ . ��" (  ���
�$

$
  �  ���
�"%!�" 
�#  ����
  ���)  3 �����	��
�  
$����
 . '�&�)
�)3$�  ���$)")  ������)
�)  �����
 �&�  

1N
F

+
, ��/�  !���$�  

,N ( 1),F N +
N

F : 

 

( )
1

1
1 1

1 1 1
( ) ( ) ( 1) ( 1) .

1 1 1

N N

N N
n n

F F n F n F N N F F N
N N N

+

+
= =

� �
= = + + = + +� �+ + +� �

� �
 

8��$)"�  �"�  ���
�"�

�  ���
����
�&�  !���
"�

�  1NS +  
�  ��
�!�  �
���
  
,N ( ),F N ( 1),F N +

1N
F

+
, NS  ��&�)
��!)3� ��  ��/�  ��"��
�(� : 

( )
21

2
1 1

1

1
( ) ,

1

N

N N
n

S F n F
N

+

+ +
=

= -
+ �  

( )
1

22 2
1 1 1

1

22 2
1 1 1

1 1

( 1) ( ) 2 ( )

( ) ( 1) 2 ( ) 2 ( 1) ( 1) .

N
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F n F N F F n F F N N F

+

+ + +
=

+ + +
= =

+ = - + =

= + + - - + + +

�

� �
 

 
��  0  ��$�  �"�  �������
 �&�  �
���

� : 

 

( )2 22 2 2

1 1

( ) 2 ( ) ( ) ,
N N

N N N N
n n

NS F n F n F F F n N F
= =

= - + = -� �  

 
-!���
 : 
 

22 2

1

( ) .
N

N N
n

F n NS N F
=

= +�  

 
.�����!
!(
  	�  �
���

�  )   ��!
�

�  �"�  2

1NS + , ���
$)3$� : 
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( )2 22 2 2
1 1

1
( 1) ( 1) .

1N N N N
S NS N F F N N F

N+ +
= + + + - +

+
 

 
��!���
�  ���$)"
  ������
!
�&�  ������)
�)   �)�)�  !
���
���!)!��
��  !  

���&��$� , �����  ���%  
�!���
�  

0�� . 
 
 
#!/usr/bin/perl –w 
# )�������  ����������  ���������  @�����  
print "Content-type: text/html\n\n"; 
$fmas=""; # -����  ���  �������
  ��������
�  ����
��
�  �������
  
$i=1; 
$ksi[0]=0; 
$abs_sred=0; 
$m=0; 
$fn="dyn.txt"; 
open FILE,"<$fn"; 
while ($_=<FILE>) { # 5���������  �����  ���
����  ������
  
 chomp(); 
 $buf=$_; 
 $ksi[$i]=$buf; 
 $i++; 
} 
$i--; 
close FILE; 
 
$ii=$i; 
$abs_sred=0; 
$disp=0; 
for ($m=1;$m<$ii;$m++) { 
   $o_sred=$abs_sred; 
   $abs_sred=(($m-1)*$abs_sred+$ksi[$m])/$m;   
   $disp=sqrt((($m-1)*($disp**2 + $o_sred**2) +  

$ksi[$m]**2 - $m*$abs_sred**2)/$m);   
    
   $max=-10000; 
   $min=10000; 
   $xtn=0; 
   for ($n=1;$n<=$m; $n++) { 
 $xtn=$xtn+($ksi[$n]- $abs_sred); 
 if ($max<$xtn) {$max=$xtn;} 
 if ($min>$xtn) {$min=$xtn;} 
   } 
 
   $rnas=0; 
   if($disp>0) {$rnas=($max-$min)/$disp;} 
   if ($rnas==0) {$rnas=1;} 
   $h=0.5;  # ���������  ��������  – ����  ��������������
  
   if ($m>2) {  
 $h=log($rnas)/log($m/2); 
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 print "<br>\n";   
 print $rnas; 
     $fmas=$fmas." ".$h; 
   } 
} 
 
print " 
<form action='hurst-graph.pl' method=post target=_n ew> 
<input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
<input type=submit value='Graph It!'> 
</form></body></html>" 
 

.��&��$�  ���)��!
  &�����)  ��  ������)!�

�$  $��)"%  GD: 
 
#!/usr/local/bin/perl -w 
use CGI; 
use GD::Graph::lines; 
my $q = new CGI; 
my $graph = GD::Graph::lines->new(520, 440); 
my $gformat = $graph->export_format; 
print($q->header(-type=>'image/png')); 
$b=$q->param('f1'); 
$b="0.5 ".$b; 
@a=split(" ",$b); 
$n=$#a+1; 
$m=-32000; 
for ($i=0; $i<$n; $i++) { 
  if ($a[$i]>$m) {$m=$a[$i];} 
  $data[0]->[$i]=$i; 
  $data[1]->[$i]=$a[$i]; 
} 
 
$m=$m*1.1; 
$n1=int($n/10)-1; 
 
$graph->set( 
x_label           => 'Number', 
y_label           => 'Hurst', 
title             => 'Hurst Dynamic', 
y_max_value       => $m, 
y_tick_number     => 8, 
x_label_skip    => $n1, 
y_label_skip      => 2 
) or die $graph->error; 
 
my $gd = $graph->plot(\@data)->png or die $graph->e rror; 
print $gd; 
 

.��"�  !
��
�

�  ���&��$
  hurst.pl !  �
��������  �,  �)��  !������0�
�  ��
���  
�
���
  R/S. ��"�  	��  ��
���  �����  �)���  ��$�
)  ��!�
��0)3� ��  ��  �
�������)  
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���&��$
  Microsoft Excel. .��"�  	 �&�  ������$
  Microsoft Excel �)�)3� ��  &����� , 
)  ���$)  !���)3� ��  "�&��
�$��
�  (��"�  �"�  ����  ����  (�
� . 6.1).  
*
���
���!)%�
  �����
  ������
$�	�#  $�0
�  ������
��
��  )  ����!��"
!����  
�����
�!�&�  ���!!��
�(�

�  �"�  �
���
  R/S.  
 

 
��� . 17.1. *��
)�	
  &)���  $�	
&��	
  

2����
  

1

1 0

1 0 0

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

 
��� . 17.2. *��
)�	
  &)���  $�	
&��	
  
&�
���  R/S �  ��"
���)����(  +	
��  

 
 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ��!����
� , ��  �����

�  2�����  ��! ’ ���

�  �  ������" 

$
  
!"���
!����$
  ����!�&�  ���)  [10,  12]. 

2. '��
�"
�
  �����

�  2�����  ���) , )�!���
�$)  !
�����!
$
  �
�"�$
 , 
��
�  $�0
�  ���
$��
 , !
���
���!)%�
 , 
���
�"�� , �)
�	�%  rand (). 

 
 

18. %���*�  ������  ��  '
  �������'  �����  �  ���������
  
 
 

�  ��$���  ��
�&�  �)��)  !
!��%� ��  !"���
!����  ���  �!�

�  «��"��

�  
$���0 » (complex networks), �����$�  ��!��%%� ��  ��  �
�"��)%� ��  $���0�  
�! ’ ���)  ��
��  (
���
�"�� , ����!
/  �����
 ), /�  ������&)%� ��  �  ������!
�  
���)$�
��" 

�  $��
!�! . �������
�  ��)!�0
�
 , /�  
��!

�  �����!
�  $��
!  
���)$�
��!  «../../test.txt» $���
�  $���)!�

� , /�  !���)%�  
�  ����!
/�  �����
 , 
���  �)"�  �&���
�  )  !����!��

�  ���)$�
��� . 

�"�  ���)��!
  $���0�  �)$��

�  �&��)!�
  )  ���)$�
���  �  ������!�&�  
$��
!)  !
�
���

�  ����!
/  
������
�  ����$)!��
  �!�  �����
�  ���")  – ���"  
����!
/  �����
  )  ������) , !  ���$)  !�

  �)������%� ��  !  ����$
�  ���)$�
��� , 
��  ���"  ����!
/  �����
 , /�  	���!"��  ���
��)!��� . 

.��(
�  ���"  «fam.txt» ��!

�
  $��
  !
&"�� , /�  !����!���3  
�!���
�$)  


0��  ���&$�
�) :  
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*** 1 
007       name. 6��/�  z. 6��/�  
007       name. %���������  z. %����������  
007       name. 4�
	��  z. 4�
	��  
007       name. ?��������  z. ?����������  
007       name. �����  z. ������  
*** 2 
007       name. ,�����  z. ,�����  
007       name. A�������  z. A�������  
007       name. A���  z. A����  
*** 3 
007       name. 3����  z. 3����  
007       name. )��������  z. )��������  
*** 4 
007       name. "���#���  z. "���#����  
*** 5 
007       name. 8!�  z. 8!��  
 

�  	 �$)  ���"�  ���"���!
���%  «***»  !������$"�
�  ���
�  !
���
�  ���)$�
�
 , 
�����  ��
�!�%  ����!
/�  !���
�!"�
�  �������  «name.», �����  ��
����

$  
!0
!�

�$  ($�0"
!� , 
�  )  
��$�" 
��  ���$� ) ���#�  �������  «z.».  

�"�  ���)��!
  	 �&�  ���")  
�  ��
�!�  �����!�&�  $��
!)  «../../test.txt» $�3  
!
���
���!)!��
��  ���&��$� , ���&$�
�  �����)  ���#  
�!���
�  

0�� : 
 
open FILE,"../../test.txt"; 
open FOUT,">fam.txt"; 
while($buf=<FILE>) { 
  if ($buf=~m/^\*\*\*/) { 
    print FOUT $buf; 
  } 
  if ($buf=~m/^007.*name/) { 
    print FOUT $buf; 
  }     
} 
close FILE; 
close FOUT; 

4�  ���&��$�  !
!��
�  )  ���"   «fam.txt» ��  ����
 , /�  ���

�%� ��  �  ��
��
  
������)  ���)$�
��  «***»  ��  )  ��"�  �)��
�  «007» $�����  �������
  �  ��������$   
«name.». 

��)&
�  ���"  «names.txt» $�3  $���
�
  ����!
/�  �����
  ��  !����!��
)  
��" ����  #� �&��)!�
  )  ���)$�
���  ��  $��
  !
&"�� , /�  !����!���3  
�!���
�$)  
���&$�
�) : 
 

1101 �����  
808 )����  
719 ��������  
707 1�������  
634 )#�����  
580 1�����  
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426 $�	���  
390 3�����  
382 ����  

 
�"�  ���)��!
  ����"��)  �����
  )  
�!���
�$)  ���$���  !
��
)3� ��  

���	��)�� , ���  !�"%��3  ����  ����
 : 
� ) *
��
)3� ��  ���&��$�  !
���)  ����!
/  �����
  ��  !
!���

�  #� )  �����
�  

���"  «nam.txt». �����  	�3# ���&��$
  
�!���
�  

0�� : 
 

#!/usr/bin/perl -w 
$fn="fam.txt"; 
$fo=">nam.txt"; 
open FILE,$fn; 
open FOUT,$fo; 
while($buf=<FILE>) { 
  if ($buf=~m/^007.*name\.(.*?) /) { 
    $buf=$1; 
    print FOUT $buf,"\n";; 
  }     
} 
close FILE; 
close FOUT; 

 
� ) �  ��0
$�  «,
���$
�  ��$�
�
 » �����
%3� ��  ����)!�

�  ���")  

«nam.txt» ��  ����$�&�%  !����!��
�#  ��$�
�
  $�!�%  Shell: 
 

sort –o nam.txt nam.txt 
 

! ) ��  ��
�!�  �
���$�	�#  �  ���")  «nam.txt» �����
%3� ��  ������)
��  
��" �����  �&��)!�
  ����!
/  �����
  ��  ����!
%3� ��  !
���

�  ���"  
«names.txt». �
0��  
�!���
�  �����  !����!��
�#  ���&��$
 : 
 

#!/usr/bin/perl -w 
$doc=""; $i=0; 
open FILE,"nam.txt"; 
 
open FOUT,">names.txt"; 
while($_=<FILE>) { 
  chomp(); 
  $buf=$_; 
  if ($buf eq $doc) { 
    $i++; 
  } 
  else { 
      if ($i>0) { print FOUT "$i $doc\n";} 
      $doc=$buf; 
      $i=1; 
  }     
} 
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close FILE; 
close FOUT; 

 

&) �  ��0
$�  «,
���$
�  ��$�
�
 » �����
%3� ��  ����)!�

�  ���")  
«names.txt» ��  ���(
$  �
�"�!
$  ����$����$  ��  ����$�&�%  ��$�
�
  «sort» �  
!����!��

$
  ����$����$
 : 
 
 

sort –o names.txt names.txt –r -n 
 

8��"  «names.txt» �)��  !
���
���!)!��
��  
���"�  �"�  !
���)  ����!
/  �����
 , 
�)$��
�  �&��)!�

�  ��
�  )  ���)$�
���  	���!
�  ���
��)!��� , )  ���&�  ����0  3 
$�0"
!���  ���
&)!�

�  	 �&�  ���")  �  �
�������)  �, . 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ������
�"
�
  ���	��)�)  ���)��!
  ���")  «names.txt» ("���$  
!�"%��

�  !  &�"�!
)  ���&��$)  �����!  � ) – ! ). 

2. ���"��)!��
  ���&"�
)��  ���	��)�
  �"�  ���)��!
  $���0�  ��$��
��  
(��"�  008, �������  – «firm.»). 

 
19. ���������&��  ����*�  ������  

 
 
 ,���$�!�
�  ������$
 , /�  ��
��
�  )  �������
 �$)  �����"� , ���"
  
«fam.txt»  � «names.txt»  ����
�
�  !
�
���%�  $���0) , !)�"�$
  ���#  3 ����!
/�  
�����
 , �  �����$
  – �! ’ ���
 , /�  !
�
���%� ��  �)$��

$
  �&��)!�

�$
  	
�  
����!
/  )  ���)$�
��� . ���$  ��&� , ��" ����  	
�  �&��)!�
  $�0�  !
�
����
  !�&)  
!����!��

�  ����� . 
 �
0��  ���&"���3� ��  ���&��$�  ���)��!
  !��)�" 
�&�  �����)  	�3# $���0�  
(�
� . 19.1). .��������3� �� , /�  ����!
/�$  – !)�"�$  $���0�  �)�)�  !����!����
  
����
 , /�  ��!
�$��
�  �������"�
�  ��  ��") , �  �! ’ ����$  – ����
 .  

�"�  ���"���	�#  ���&��$
  $�!�%  Perl �������!)3� ��  &�����

�  $��)"  GD.  
�"�  !������0�

�  "����  �
�
"
	�  !
���
���!)3� ��  ���
����

�  (�
��  Arial, 
��
�  ���$�/�
�  
�  ���!���  �, , �  ����0  $��)"   Iconv, ��  ����$�&�%  ���&�  
�����
%3� ��   �������)!�

�  "����  )  ���$��  UTF. .��)��!�  $���"�  ��  
�"&��
�$)  !��)�"���	�#  $���0� . 

�
0��  
�!���
�  �����  ���&��$
 , /�  $���
�  !����!��
�  ��$�
���� . 
 
#!/usr/bin/perl -w 
 
# %�������
  �����
  
use Text::Iconv; 
use GD; 
 
sub InitColors { # )
���������  ����������  ���
��
�  
    my($im) = $_[0]; 
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    $white = $im->colorAllocate(255,255,255); 
    $black = $im->colorAllocate(0,0,0); 
    $red = $im->colorAllocate(255,0,0); 
    $blue = $im->colorAllocate(0,0,255); 
    $green = $im->colorAllocate(0, 255, 0); 
    $brown = $im->colorAllocate(255, 0x99, 0); 
    $violet = $im->colorAllocate(255, 0, 255); 
    $yellow = $im->colorAllocate(255, 255, 0); 
} 
 
# &���������  ������������� , ���   ���  ���������������  �����
   
$converter = Text::Iconv->new("koi8-u", "utf-8"); 
 
# 8���
���  � ����
  
$im = new GD::Image(900,900); 
&InitColors($im); 
$im->transparent($white); 
$im->interlaced('true'); 
 
# 8����	�  � ����
  – ��������  �������  
$im->rectangle(0,0,899,899,$red); 
 
# 5�������  �����<�����  « �
 » 
$pi2=6.283; 
 
$M=5000; $N=12;  # �
�
�
��
  ��������
�  ��  ��
���'  ������  
$alfa=$pi2/$N; 
for($i=0; $i<$N; $i++) { 
    $x[$i]=(cos $alfa*$i)*320+450; # ����������  ����
�  
    $y[$i]=(sin $alfa*$i)*320+450;    
    $x1[$i]=(cos $alfa*$i)*330+450; # ����������  ������
�  
    $y1[$i]=(sin $alfa*$i)*330+450;   
} 
 
$i=0; 
open FILE,"<names.txt"; 
while($_=<FILE>) {  # ����������  ������  ��
���'  
  chomp(); 
  $buf=$_; 
  if ($buf=~m/\d+\t(.*?)$/) { 
    $name[$i]=$1; 
    $i++; 
    if ($i==$N) { last; } 
  } 
} 
close FILE; 
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    $mtr[$i][$j]=0; # 
�
	
��
��	
�  �����	
  �� ’ ���
�  
  } 
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} 
$i=1; $pr=0; $k=0; 
 
open STDI,"<fam.txt"; 
 
while($_=<STDI>) { # ����������  ������  ����������  ��
���'  
  chomp(); 
  $buf=$_; 
  if ($buf=~m/^\*\*\*/) { 
    if ($pr==1) { 
      for ($l=0; $l<$k; $l++) { 
        for ($p=0; $p<$k; $p++){ 
          $a=$mas_doc[$l]; 
          $b=$mas_doc[$p]; 
          $mtr[$a][$b]++; # ���������  ����  �� ’ ����  $a ��  $b 
        } 
      }   
      $i++; 
      if ($i==$M) { last;} 
    } 
    $pr=0; 
    @mas_doc={}; 
    $k=0; 
  } 
  if ($buf=~m/^007/) { # ����� , '�  �
����
  ��
���'�   
    for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
      $a=$name[$j]; 
      if ($buf=~m/$a/) { # �����   ��
���'�   
        $mas_doc[$k]=$j; 
        $k++; $pr=1; 
      } 
    }   
  } 
} 
close STDI; 
 
# &
�� ��0����  ����0
   
 
$delta=2; # ���������  �
���
  ����  �� ’ ����  
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
   $im->arc($x[$i],$y[$i],4,4,0,360,$black); 
   $lab=$name[$i]; 
   if ($lab=~m/^name\.(.*?)$/) {$lab=$1;} 
   $lab1 = $converter->convert($lab); 
 
   # �
����  �
�
�  #������  $font  
   $font = "/resource/www/test/down/Arial.TTF"; 
 
   # -���������  ������  �
����
�  
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   $naklon=-$pi2*$i/$N;  
   $im->stringFT($black, $font, 12, $naklon, $x1[$i ], $y1[$i], 
$lab1); 
   for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
     if ($mtr[$i][$j]>=$delta) { # ����  �� ’ ����  ������'�<  $delta:    
 
  # �
�� ��0����  �� ’ ����  – �� �����  �����  
      $im->line($x[$i],$y[$i],$x[$j],$y[$j],$blue);  
     } 
   } 
} 
 
# &��������  ������������  ����
�����  � ����   
 
binmode STDOUT; 
select(STDOUT); 
$| = 1; 
undef $/; 
print "Content-type: image/jpeg\n\n"; 
print $im->jpeg(900); 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ����" 
�  ��
���$
�
��  �  ��0
$�$
  ��!���

�  �����0�
  � 
!
!���

�  �����)  ��  ����$�&�%  $��)"�  GD [10]. 

2. ������
�"
�
  
�!���
)  ���&��$)  ("���$  !
!���

�  ����!
/  �����
  
�  
��
"�$  )  
����$�)   ����)�) , ���!���
�$)  !��  	�
��)  ��"�  ��  
!����!��
�&�  !)�"� . 

 
 

20. )����
����  ���������  ������������  ����*�  
 
 

�����	�3
�  �"�����
����  �"�  ����$�&�  !)�"�  $���0�  !
�
���3� ��  ���
$  
�

�$ .  �����  �  !)�"�  !
���
�  k ����� , ���  � '3�
)%�  ��&�  �  k �
(
$
  !)�"�$
 , 

���"
0�
$
  �)����$
 . 6�/�  ��
�)��
�
 , /�  !��  
���"
0��  �)���
  � '3�
�
�  
����������
 �  ��

  �  ��

$ , ��  ��" ����  �����  $�0  

$
  ���
�!
"�  �  
1

( 1).
2

k k -  �����  	�  �
�"� , /�  !����!���3  $���
$�" 
�  $�0"
!��  ��" �����  

����� , ��
$
  $�&"
  �  � '3�
)!��
��  
���"
0��  �)���
  !
���
�&�  !)�"� . 
*��
�(�

�  ���" 
�#  ��" �����  ����� , ���  � '3�
)%�  
���"
0�
�  �)����!  ��
�&�  
!)�"�  ��  $���
$�" 
�  $�0"
!�&�  (����&� , ��
  ���$)  !��  
���"
0��  �)���
  
��
�&�  !)�"�  $�&"
  �
  �)�
  � '3�
�
�  ����������
 �  ��

  �  ��

$ ) 
��
!�3� ��  
�����	�3
��$  �"�����
����  !)�"�  ( ).i C i-  .�
���
� , 	�  !�"
�

�  
�  
����!
/)3  ��


	� .  
�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  $�!�%  Perl, /�  �������!)3� ��  �"�  
������)
�)  �����	�3
��  �"�����
����  $���0�  �&��)!�
  �����
 . 
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��� . 19.1. ��&�
��&
/�%  )���,�  $�����  

 
# %�������
�  - $M, ��
���'  - $N 
 
. . . 
# (�������  �� �����  �����	
  �� ’ ����  @mtr, 
���������   
# ����������  �  ��������
���  ����
�
  
 
. . . 
# &������<�
��  ���������  �
���
  �� ’ ����  $delta 
��  0.10 �
�  ������
��  ����  �� ’ ����  ��
<�  ����0
  
 
$delta=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
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  print "\n"; 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    $delta=$delta+$mtr[$i][$j]; 
  } 
} 
$delta=0.10*$delta/($N**2); 
 
# )�������������  ������
  �����	
  �� ’ ����  
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    if ($mtr[$i][$j]>=$delta) { 
    $mtr[$i][$j]=1; 
    } 
    else { $mtr[$i][$j]=0; } 
  } 
} 
 
# 6����������
�  �
��������  ����
	
<���  �����������
  
 
$cl=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  $c[$i]=0; $nc[$i]=1; 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    for ($k=0; $k<$N; $k++) { 
      if ($k!=$j) { 
  if (($mtr[$i][$j]>0) && ($mtr[$i][$k]>0)  && 
            ($mtr[$k][$j]>0)) { $c[$i]++; } 

  if (($mtr[$i][$j]>0) && ($mtr[$i][$k]>0)) {  
   $nc[$i]++;  
  } 

      }   
    } 
  } 

  
  if ($nc[$i]>0) { $c[$i]=$c[$i]/$nc[$i]; } 
  $cl=$cl+$c[$i]; 
  
  # &��������  ����
	
<���  �����������
  �������  ����
�  
  print "\n c($i) = $c[$i] - $name[$i]"; 
} 
$cl=$cl/$N; 
 
# &��������  ����
	
<���  �����������
  ��
<�  ����0
  
print "\n\n$cl\n"; 
 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ����" 
�  ��
���$
�
�  �  ��
�!

$
  �����

��$
  ��"��

�  $���0  � 

����$
�  !)�"�!  ���
�  [1, 16, 18]. 
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2. ������
�
  ���&��$)  ��  ���)�)!��
  &�����  ��"�0
����  �����	�3
�)  
�"�����
����  !  ��"�0
����  !��  ��
&)  �&��)!�
  �����
 . -������
)!��
  
�
��������	�%  	�3# ��"�0
���� . 

 

 
21. )����
����  ���������  ��������
�  "��
�  ����*�  

 
*�����
  $�0  !)�"�$
  !
�
���3� ��  ��  ��" ����  �����! , ���  
������
�  

����
�
 , /��  ��  ��
)%�
�  ������  ������
��  !��  ��
�&�  !)�"�  ��  �
(�&� . 
.�
���
� , !)�"
  $�0)�  �)�
  � '3�
�
�  ���$�  ���  ����������!�
� . ;"���$   $�0  
!)�"�$
  i  ��  j  
��
!�3� ��  
�������(�  !�����
  $�0  

$
 . �"�  !��3# $���0�  
���&"���3� ��  ��
����  �����
 �&�  ("��) , ��  �����
%  ��  !���  �����  !)�"�!  

�������()  !�����
  $�0  

$
 : 

 

 
2

,
( 1) ij

i j

l d
n n ³

=
+ �  

 
��  n  - ��" ����  !)�"�! , ijd -  
�������(�  !�����
  $�0  !)�"�$
  i  ��  j . 

�����  $���0�  $�0)�  !
�!
�
��  
��! '��

$
 , �����  �
���)� ��  ���
  !)�"
   i  
��  j , $�0  ��
$
  
�  ��
)3  ("��)  ��  �����$ , �����  !�����
  $�0  

$
  3  

����
��

�%  ($���0�  ����!
/  �����
  ����0  $�0�  !
�!
�
��  
��! '��
�% ). 
*����!��
� , �����
��  ("��  $�0�  !
�!
�
��  ����0  ��!

$  
����
��

���� .  �"�  
!���)!�

�  ���
�  !
�����!   !!��
� ��  ��
����  �����
 �&�  �
!���
�&�  ("��)  $�0  
!)�"�$
  il , /�  �������!)3� ��  ��  ���$)"�% : 

 
2 1

,
( 1) i j ij

il
n n d>

=
- �  

 
��  ijd -  
�������(�  !�����
  $�0  !)�"�$
  i  ��  j .  

�
0��  
�!���
�  ���&$�
�  ���&��$
  $�!�%  Perl, /�  �������!)3� ��  �"�  
������)
�)  �����
 �&�  ("��)  $���0�  �&��)!�
  �����
 . 
 
# -���������  ������
���  #����  
 
$M=5000; $N=50;  
 
. . . 
 
# (�������  �� �����  �����	
  �� ’ ����  @mtr, 
���������   
# ����������  �  ��������
���  ����
�
  
 
. . . 
# &������<�
��  ���������  �
���
  �� ’ ����  $delta 
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��  0.10 �
�  ������
��  ����  �� ’ ����  ��
<�  ����0
  
 
$delta=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  print "\n"; 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    $delta=$delta+$mtr[$i][$j]; 
  } 
} 
$delta=0.10*$delta/($N**2); 
 
# )�������������  ������
  �����	
  �� ’ ����  
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    if ($mtr[$i][$j]<$delta) { 
 # &
�����
  �
0  �������  ������  ��  ��������! :  
 $mtr[$i][$j]=$N**3; 
    } 
    else {$mtr[$i][$j]=1;} 
  } 
} 
 
# ��������
#��  ��������  � ��������  #����  �
0  �������  
 
for ($k=0; $k<$N; $k++){ 
  for ($i=0; $i<$N; $i++){ 
    for ($j=0; $j<$N; $j++){ 
      $a=$mtr[$i][$k]+$mtr[$k][$j]; 
      if ($a < $mtr[$i][$j]) {  
        $mtr[$i][$j]=$a;  
      } 
    } 
  } 
}   
 
# -���������  
��������  �
�
���
���  �
�����
  
 
$i_rast=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++){ 
  print "\n"; 
  for ($j=0; $j<$N; $j++){ 
    if ($mtr[$i][$j]==$N**3) { $mtr[$i][$j]=0;} 
    else {$mtr[$i][$j]=1/$mtr[$i][$j]; } 
 
 # ��������  �
�
���
��  �
�����
  �
0  �������  
 
    print $mtr1[$i][$j]," "; 
    $i_rast=$i_rast+$mtr1[$i][$j]; 
  } 
} 
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# 5����
��  
�������  �
�
���
��  �
�����
  
 
$i_rast=$i_rast/($N**2); 
print "\nInv_rast=$i_rast\n"; 

 
�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ������
�
  �"&��
�$  ���
�"�

�  �����	�3
�)  �������

	�!�  
(betweenness) �"�  !)�"�  $���0�  [1, 16, 18]. 

2. ������
�
  ���&��$)  ��  ���)�)!��
  &�����  ��"�0
����  �����	�3
�)  
�������

	�!�  !  ��"�0
����  !��  ��
&)  �&��)!�
  �����
 . 
-������
)!��
  �
��������	�%  	�3# ��"�0
���� . 

 

 
22. ��������  ������  “ ����
�  ����� ” 

 
 
8�
�$�
 , ��
��$�


�  ��&�� �$  ���" 

$  $���0�$  
��
�  
��!)  �����)  

$�"�&�  �!��)   (Small Worlds). �����  «$�"
�  �!���! » ��������&�3� ��  ���� , ��"
  
��
  ��!
�$)  ��!
�  "���" 

�  � !
�����!
�  «��"��
� » �! '����!  ��
����
�  
��������&�%� ��  $�"
�  �����
��  ("��  ��  !
���
�  ��!�
  �"�����
����  $���0� . 
4��  �����   
���
�  ��$�
���)3� ��  ��������
�%  $���""% , �������
�!�
�%  
� . ������$  � , . ,���&��	�$ , ���  ���&"���"
  $���0) , !)�"
  ���#  ���$�/�
�  
�  
��"� . *  �������!�$)  ���
�  	�3# $���0�  ��0

�  !)��"  � ’3�
)3� ��   �����$
  �  
���
�$�  
���"
0�
$
  «�)����$
 ». �����  )  �������!�$)  ���
�  $���0�  – 
��&)"��
� . ��"�  !
�����!
$  �

�$  �  ����

$  ��!
�$  �$�!��
����   p  �����  
�"
� ��  �! ’ ���
  ��$�
%%� ��  !
�����!
$
  «��"��
$
 » (��$�  !  	 �$)  !
����)  
!


��3  ��
�$�
  «$�"
�  �!���! »).   
 .��&��$�  !��)�"���	�#  $���"�  «$�"
�  �!���! » ���)3� ��  
�  !
���
���

�  
$��)"�  GD ��  �"
� ��  ��  ���)��)��%  ��  !0�  ���&"�
)��#  ���&��$
  !��)�"���	�#  
$���0�  �  ����!
/  �����
 . �  ���&��$�  �!

$  �

�$  !���)%� ��  ��!
�  
�$�!��
����   p  (�$�

�  $P) ��  ��" ����  !)�"�!  $N. ���)" ���
  �����
  ���&��$
 , 
���&$�
�
  �  ���#  
�!���
�  

0�� , �������!"�
�  
�  �
� . 22.1. 
 
 
#!/usr/bin/perl -w 
# )��	�����  �� �����  « ������  ��
�� » ��  ������� - 1������	��  
use GD; 
 
. . . 
 
# &���������  ����
����  � ����
  ��  ����������  ���������  ����
�  
 
. . . 
 
$N=24; # �
�
�
��
  ����
�  
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$P=30; # ����
��
��
  �  ���	�����  
 
# )�������  ����������  ������  �� ’ ���
�  @mtr  
 
$i=0; $j=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
    $mtr[$i][$j]=0; 
  } 
} 
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  $mtr[$i][$i+1]=1; 
  $mtr[$i][$i+2]=1; 
  if ($i>0) { $mtr[$i][$i-1]=1; } 
  if ($i>1) { $mtr[$i][$i-2]=1; } 
} 
 
$mtr[0][$N-1]=1; 
$mtr[0][$N-2]=1; 
$mtr[1][$N-1]=1; 
$mtr[$N-1][0]=1; 
$mtr[$N-2][0]=1; 
$mtr[$N-1][1]=1; 
 
# 5��
��   ���
���  �� ’ ���
�  �����������  ��������  
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
 for ($k=-2; $k<3; $k++) { 
  if ($k!=0) { 
   $j=$i;  
   while ((abs($i-$j)<3) || (abs($i-$j)>($N-2))) { 
    $j=int(rand($N)); 
   } 
   $p=int(rand(101)); 
   
   if ($p<$P) { 
    if ($i>1) { 
     $mtr[$i][$j]=1; 
     $mtr[$j][$i]=1; 
     $mtr[$i][$i+$k]=0;  
     $mtr[$i+$k][$i]=0;  
    } 
    if ($i==1) { 
     $mtr[$i][$j]=1; 
     $mtr[$j][$i]=1; 
     if ($k>-2) { 
       $mtr[$i][$i+$k]=0; $mtr[$i+$k][$i]=0; 
     } 
     else { 
       $mtr[$i][$N-1]=0; $mtr[$N-1][$i]=0; 
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     } 
    } 
    if ($i==0) { 
     $mtr[$i][$j]=1; 
     $mtr[$j][$i]=1; 
     if ($k>-1) { 
       $mtr[$i][$i+$k]=0; $mtr[$i+$k][$i]=0; 
     } 
     else { 
       if ($k==-2) {$mtr[$i][$N-2]=0; $mtr[$N-2][$i ]=0;} 
       if ($k==-1) {$mtr[$i][$N-1]=0; $mtr[$N-1][$i ]=0;} 
     } 
    } 
   } 
  } 
 }  
} 
 
# &
����
��	
�  ����0
  
 
for ($i=0; $i<$N; $i++) { 
  $im->arc($x[$i],$y[$i],4,4,0,360,$black); 
  for ($j=0; $j<$N; $j++) { 
     if ($mtr[$i][$j]>0){ 
 
  # �� ��0����  �� ��  - �� ’ ���
�  
 
      $im->line($x[$i],$y[$i],$x[$j],$y[$j],$red); 
     } 
  } 
 
  # 5� ��0����  ����
�  
   
  $im->string(gdMediumBoldFont,$x1[$i],$y1[$i],$i,$ black); 
} 
$x="P = ".$P." %"; 
 
# &
����
��	
�  ��������  ����
�����
  
 
$im->string(gdMediumBoldFont,10,380,$x,$black); 
 
# &
�� ��0����  ������������  �� ��0����  
 
binmode STDOUT; 
select(STDOUT); 
$| = 1; 
undef $/; 
print "Content-type: image/jpeg\n\n"; 
print $im->jpeg(400); 
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��� . 22.1. ��&�
��&
/�%  )�����  )���,�  «)
��"�  ����� » $��  ��&��!  &�
����%!  p 

 

�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 
1. ����" 
�  ��
���$
�
��  �  $���""%  ������ -,���&��	�  [1, 19]. 
2. ������
�
  ���&��$)  !��)�"���	�#  !����
�)  $���"�  ������ -,���&��	� , 

��"
  ��
  !


�
�

�  «��"��
� » �! ’ ����!  «�"
� ��  �! ’ ���
 » 
�  
�����
!�%� �� . 

 
 
 
 



 62 

 

23. +�����*����  ����������  ����*�  «����
�  ����� » 
 
 
 �"�  ���)��!�
�#  )  �������
 �$)  �����"�  $���"�  «$�"�&�  �!��) » ��  
�"&��
�$�$   ������ -,���&��	�  ���"��0)%� ��  �����

�
  �"�����
����  ��  
�����
 �&�  ("��) , ���&"�
)��  )  �������
��  �����"�� . 
 *������0�

�  ���

�  �
���
  �����	�3
��!  �"�����
����  ��  �����
 �&�  
("��)  �����
%%� ��  �!�$�  $�����$
  – ��  ����$�&�%  ���&��$
 , ������"�
�#  �  
!
���
���

�$  ���"�����
  GD, �
�"�&��
�#  �������!"�
��  )  �����"�  4 
(!������0�

�  )  "�
��
��  (��"� , �
� . 23.1 
  ��  23.2 
 ), �  ����0  ������$
  �����)  
Microsoft Excel ()  
���!"�&��
�$��
��  (��"� , �
� . 23.1 '  ��  23.2 ' ) 

�  �������  ���&��$  !
���
���!)%� ��  ���&$�
�
 , 
�!���
�  )  �������
��  
�����"�� .  

8��&$�
�
  ���	��)�
  ������)
�)  �"�����
����  $���"�  ������ -,���&��	� : 
 
#!/usr/bin/perl -w 
# )��	�����  ����������  �����������
  �����
  ������ - 1������	�  
 
$N=24; # �
�
�
��
  ����
�  
$P=30; # ����
��
��
  �  ���	�����  
 
# *�������  	���  ��������  
 
for ($P=0; $P<=100; $P++) { 
 
 # )� �����  ����0
  ���  ���  ������  $P 
 
 . . . 
 
 # &���������  ����
	
<���  �����������
  
 
 . . . 
 
 # )
��������  �����  �������
  ��������
�   
 
 $fmas=$fmas." ".$cl; 
} 
 
# &�����  ��������  �
����
��	
�   
 
print " 
<form action='smallgc.pl' method=post target=_new> 
<input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
<input type=submit value='Graph It!'> 
  
</form></body></html>" 
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8��&$�
�
  ���	��)�
  ������)
�)  �����
 �&�  ("��)  $���"�  ������ -,���&��	� : 
 
#!/usr/bin/perl –w  
# )��	�����  ����������  ������
���  #����  ��  ������� - 1������	��  
print "Content-type: text/html\n\n"; 
 
$N=24; # �
�
�
��
  ����
�  
$P=30; # ����
��
��
  �  ���	�����  
 
# *�������  	���  ��������  
 
for ($P=0; $P<=100; $P++) { 
 
 # )� �����  ����0
  ���  ���  ������  $P 
 
 . . . 
 
 # &���������  �
�
���
���  �
�����
  �
0  �������  
 

for ($k=0; $k<$N; $k++){ 
  for ($i=0; $i<$N; $i++){ 
    for ($j=0; $j<$N; $j++){ 
      $a=$mtr[$i][$k]+$mtr[$k][$j]; 
      if ($a < $mtr[$i][$j]) { 
        $mtr[$i][$j]=$a; 
      } 
    } 
  } 
} 

 
$n_rast=0; 
for ($i=0; $i<$N; $i++){ 
  for ($j=0; $j<$N; $j++){ 
    if ($mtr[$i][$j]==$N**3) { $mtr[$i][$j]=0;} 
    $n_rast=$n_rast+$mtr[$i][$j]; 
  } 
} 
$n_rast=$n_rast/($N**2); 
 
# )
��������  �����  �������
  ��������
�   
 
$fmas=$fmas." ".$n_rast; 

} 
 
# &�����  ��������  �
����
��	
�   
 
print " 
<form action='smallgr.pl' method=post target=_new> 
<input type=hidden name=f1 value=\"$fmas\"> 
<input type=submit value='Graph It!'> 
</form></body></html>"; 
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�������  ���  	�
�	��
���  ������ : 

1. ������
�
  ���&��$
  10-����!�&�  ���
�"�

�  �
���
  �����	�3
��!  
�"�����
����  ��  �����
 �&�  ("��)  ��  !
!���

�  )�����
�

�  �
���
 .  

2. '��
�"
�
  )�����
�
�  �����	�3
�
  �"�����
����  ��  �����
 �&�  ("��)  
�"�  ���

�  ��" ������  !)�"�! . 

 

 

  

0

0 , 1

0 , 2

0 , 3

0 , 4

0 , 5

0 , 6

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

 
'  

��� . 23.1. ��
��	  &)���  	����/�0���  	�
���������  ���  �  
 

 


  

1 , 5

2

2 , 5

3

3 , 5

4

4 , 5

5

5 , 5

1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

 

'  
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+������ . ��������  ����  Perl 
 
*  ��$���  	 �&�  ������)  
�  ���!
� ��  ������  ��!
�&�  !
�"��)  $�0"
!�����  

$�!
  Perl (Practical Extraction and Report Language), �  ��
$
  $�0
�  
��
���$
�
��  �  
�!���

�  

0��  �
���$�	��

�  �0���" . ��!���
�  "
(�  
$�
�$�" 

�  
������

�  �"�  ���!���

�  �����
�

�  ��
��  ����"��  ��
�!

�  
!���$�����  �  $�!
  Perl. -  �
�������)  ���
��
�&�  ������!
/�  ���!���

�  
�����
�

�  ��
�� , ���$  ��&� , ����)�
�  ��!
�  ���	
����	��  $�!
  Perl, �  ����0  
�����

�  ��  ������)!�

�  CGI-�
�������) . 

Perl – 	�  $�!� , /�  �
�������)3� �� , ��
�����!�
�  �"�  ������
  ��!�" 

�  
������!
�  ���"�! , !
��&)  �  

�  
������
�#  �
���$�	�#  ��  !
!���

�  
��!���$"�
 . C

����
�  !
����!  Perl-)  �"
� �
�  ��  �

����
�)  $�!
  C.  

 
�
����   
 
�  $�!�  Perl ��
)3  ��
  �
�
  �$�


� : ���"��
� , ��
���!�  ($��
!
 ) ��  ��(�  

(���	���
!
�  $��
!
 ). .����  �$ ’ �$  ���"��
�#  �$�

�#  ���!
� ��  �
��  '$', �����  
$��
!�$  '@', �����  ��(�$  '%',  
���
�"�� , $scalar_var, @array_var ���  
%hash_var. ��  !��$�
)  !��  �
����!�

�  $�!  Perl 
�  !
$�&�3  �� ’ �!
  �
��!  �!�#�  
�� ’3���! . ,��"��
�  �$�
�  $�0)�  �)�
  ��  �
�"�!� , ���  � �����!� , �"�  
�  	�  
�  
�����  !���)!��
 , Perl �  ��
�����)  !  ��"�0
����  !��  �����	��  $�0�  !
�
����
  
�
�
  ��

� . ����
�"�� , "123"+"4" �)��  127 (���  "127") ���  ��  �����	��  '+' ��3  

��  �
�"�$
 . 6�/�  0  ������)!��
  �����	�%  ��
����
�	�#  �����!  '.',  ��  �����!�  
"test" . 1 �)��  "test1". 

,��"��
�  �$�

�  $�0)�  $���
�
  ���
�  ������  �
�
  ��

� , ����  ��  �
�"� , 
����
  ���  ���
"�

� . .�����  ���"��
  (
���"�  - �$�

� ) ��!0�
  ���

�%� ��  ��  
�
��)  ��"��) : $, 
�!��  )  ��$)  !
����) , ��"
  �����
%3� ��  �!��
�

�  ��  
�"�$�
�)  $��
!) , 
���
�"�� :  

 
$day         ������  ��
���  day 
$day[28]     29  �������  ������  day 
$day{'Feb'}  ��������  'Feb' �  ��#�  %day 
$#day        ������
�  
�����  ������  @day 
 
�  �)"�!�$)  ��
������  ���"��  ��
�$�3  �
���

�  TRUE, ��/�  !�
  $���
�  
�  


)" �!�  �
�"�  ���  
��)��
�  ����� . *  Perl  ��
)3  ����" ��  !����
��!  ���
�)  
�
��" , 
���
�"�� : 

 
12345 
12345.67 
.23E-10 
0xffff            #
�����	����
����  �����  
0377              �
�
���
����  �����  
1_234_567_890     �
����������  ���  ��������
  �������  
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.�
  ���
�)  ��
���
�  ���$  �!
���

�  �
$!�"�!  !
���
���!)%� ��  ����0  

���	��" 
� , 
���
�"�� :  
 
\t      �� ���	
�  
\n      �����������  �����  
\r      ����������  �������  
\b      ��� 
�  
\e      ������  Escape 
\a      ������  (alarm) 
\f      �����
�  ��  ��������  ����
���  
 
����
  $�0)�  �)�
  )  ���!��

�  ��  !  ��

��

�  "����� , ���

	�  $�0  

$
   

)  ��$) , /�  )  ��

��

�  "�����  
�  �����
%3� ��  ������
�!��  �$�


� , �  )  
���!��

�  - �����
%3� �� ,  
���
�"�� :  

 
$x='qwerty'; 
print 'my var is $x'; # ������  my var is $x 
print "my var is $x"; # ������  my var is qwerty 
 
,�
��
 : ��
��!�  �$�

�  ���

�%� ��  �  �
$!�")  '@'  ��  �)�)%� ��  


���)�

$  �

�$ :  
 
@List1=(1,2,5,70); 
@List2=(12,23,@List1); #12,23,1,2,5,70 
@Rgb=($r,$g,$b); 
 
Perl ���!�"�3  ��!�" 
�  ����!0)!��
  $��
!  ("���$  ��
�!�%!�

�  �
���

�  

�"�$�
�) , �
����  ���&�  ��" (� , 
�0  ����

��  �
����  $��
!) . ����0  $�0
�  
��!�" 
�  �$�
(
�
  ��!0

)  $��
!) . +$’ �  ������&�  $��
!)  ���

�3� ��  ��  �
���  
@, 
���
�"�� :  

 
@day = ('a','b'); 
 
.��"�  !
�
���

� : 
  
$day[3] = 'c'; 
 

$��
!  day �)��  $���
�
  ��
  �"�$�
�
 : ('a','b','c'). +
�	��"���	��  $��
!)  
�����
%3� ��  
���)�

$  �

�$ : @day = (); ��� , /�  ��  0  ��$� : $#day = -1. .��"�  
	 �&�  $��
!  day ���
�  �)��
$ . 

.��
���

�  ���	���
!
�&�  $��
!)  (��() ) ���

�3� ��  ��  �
���  ���	�
�  %, 

���
�"�� : %day (key1, val1, key2, val2, ...). 2�(  ��"���3� ��  �  ���  �"%� -
�
���

� , !��  ��(  ���
���3� ��  ��  %��( , ��  ����$
�  �"�$�
��!  ����)�  
�����
%3� ��  ���
$  �

�$ : $��� {	�������
  ����� }. 2�(  �)�)3� ��  ���
$  
�

�$ :  

 
$my_hash{1}="doom"; 
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$my_hash{'visti'}="www.elvisti.com"; 
$my_hash{1+2}=100; 
 
2�(  $�0�  �)�
  ���)��!�
�  �  $��
!)  �  ���
�%  ��" ����%  �"�$�
��! , ��  

���
  �����!��%%� ��  
�  �"%� -�
���

� , 
���
�"�� : 
 
%hash=(1,20,2,100);# ������
���  $hash{1}=20;$hash{2}=100; 
 
*
")��

�  �  ��()  - �����	��  delete, 
���
�"�� :  
 
delete $hash{1}. 
 
-!
���
�  �"�  ��)�
����  �
��

�  $�0  «�"%��$ » ��  «�
���

�$ » ��()  

���!"��  ��������  ‘=>’, 
���
�"�� :  
 
%map = ( 
          'red'   => 0x00f, 
          'blue'  => 0x0f0, 
          'green' => 0xf00 
 ); 
 
��������  ���  	�������
�  �
����
�  
 
�
0��  
�!���
�  �����  �����	�#  
��  ���"��

$
  �$�


$
 :  
 

'����	��  '�
�  .�
�"��  
+ - * / % ��
�$��
�
�  print 2*7+4/(8%3); 

print int(127/15);  # 	�"�  ����

�  
** .��
���

�  ��  ��)��
%  print 2**16; 
++  -- +
���$�
� -�����$�
�  $i++; 
& | ^ ~ << >> .�����!�  $x=3; $y=4; 

print $x|$y; 
print $x&$y; 

==  !=  < >  <=  >=  <=> 1
�"�!�  �����	�#  ����!
�

�  if ($x==9) { print "Ok!"; } 
eq ne lt gt le ge cmp �����!�  �����	�#  ����!
�

�  if ($game eq 'doom') { print "You 

are doomer!\n"; } 
|| && ! ��&��
�  if (($x==9) || ($game eq 'doom')) 

{print "hello you!\n";} 
?: �$�!

�  ��������  $x=($game eq 'quake'?9:8); 
, .��"���!
�  ���
�"�


�  $x=10,$y=20; 
. ��
����
�	��  $x='http://'.'www.uic.nnov.ru'; 
x .�!����


�  $x='1234'x5;  

# $x='12341234123412341234' 
=~ ,��!���!"�

�  �  (��"�
�$  if ($url=~m/http/)  print "HTTP"; } 
!~ ��  0  ��$�  ��   ��������

�$  if ($url!~m/http/) { print  "No 

HTTP"; } 
=  +=  -=  *=  /=  %=  **=  
|= &=  ^=  ~=  <<=  >>=  
.=  x= 

.�
�!�%!�

�  $x+=$y; 
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���������  ����������  
 
�"�  ���"���	�#  �"&��
�$�!  ��  )���!"�

�  ���	���$
  )  $�!�  Perl 

�������!)%� ��  ��������
 .  
'�
�!

�  )$�!

�  ��������  !  $�!�  Perl – 	�  if, ��
�  �"�  ��)�
����  $�3  �!�  

���$
 : 
 
if( ����� ) �������� ; 
��������  if ����� ; 
����
�"�� ,  
 
$var = 1; 
$var2 = 3 if $var > 0; # -����
��� : $var2 = 3 
 
6�  ����!
�

�  ��  ���������  if  $�0
�  ���&"����
  ��������  unless, ��
�  

��
���3  if ��  ��������

�$ , 
���
�"�� :  
 
unless(($method eq 'GET')||($method eq 'POST')){ 
 print "Unsupported method"; 
} 
print "Ok" unless $x < $y; 
 
'�������  	
�")  «���
 »  - while !
��
)3� ��  ���
  )$�!� , ��  ���#  !�
  

!��
��
� �� , ��
�$�3  �
���

�  TRUE, 
���
�"�� : 
 
$var = 1; 
while ($var < 5) { print $var++ ; } # )����
  $var �  
����������  
���)" ��� : 1234 
 
'�������  	
�")  «�����
 »  - until  !
��
)3� ��  ��  �
�  ��� , �����
  )$�!� , ��  

���#  !�
  !��
��
� ��  ��
�$�3  �
���

�  FALSE, 
���
�"�� : 
 
$var = 1; 
print $var++ until $var > 5; # )����
  $var �  
����������  
 
*  ����������  while ��  until ����!����  )$�!
  �����
%3� ��  �����  

!
��
�

�$  ���)  �"��) , ��  ��
�  !�

  !��
���� �� , ��  !

����$  !
����) , ��"
  
�������!)3� ��  ��������  do, 
���
�"�� : 

 
do { 
    $_ = ; 
    ... 
} until $_ eq ".\n"; 
 
��  ����!����  )$�!
  �����
%3� ��  ���"�  !
��
�

�  �"��) . �"�  )���!"�

�  

	
�"�$
  $�0�  ����0  �������!)!��
��  ��������  goto �"�  �������)  
�  $��	�  
���&��$
 , ���
���
�  $����% . �����  ��"���3� ��  �  ���
�
��������  ��  �!������
 . 
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�  $�!�  Perl ��
)3  ��������  	
�")  foreach, ��
�  
�  �������!)3� ��  )  $�!�  C. 
4��  ��������  ���!�"�3  �����&��
  ��  !���  �"�$�
���  $��
!) , 
���
�"�� , 
�����
%%�
  ��
�!�3

�  ��  �����  ��&�  �"�$�
��$  �
���
  �����#  �$�

�# . 
,

����
�  ���������   foreach ���
� : 

 
foreach $ ��
���  (@ ����� ){ 
   ���  ��������
� ; 
} 
� �  
foreach (@ ����� ){ 
  ��������� ; 
} 
 
.�
�"�� : 
 
@�
��	
  = (" �
���
 "," �!��� ","  ������
 ");  # 1�������  �����  
foreach $i (@ �
��	
 ){ 
  print $i," ";       # %���  $i 
} 
 
���)" ��� : �
���
  �!���   ������
  
 
'�������  for ��!
���%  �
�"�&��

�  ��������)  for )  $�!�  , . ����
�"�� , 

!
���  )  ��&�"�!�)  	
�")  for ($i = 2; $i < 5; ++$i) ��
���3 , /�  �������)  
!
��
)3� ��  ��
�!�3

�  ($i = 2), ��/�  !
��
)3� ��  ($i < 5), ��  	
�"  
�����!0)3� �� , ���"�  !
��
�

�  ���&�!�&�  	
�")  �����
%3� ��  �����	��   
�
���$�
�)  (++$i). 4
�"  for $�0�  $��
  ���
�  !
&"�� : 

 
for ($i = 2; $i < 5; ++$i) { 
     print $i, " "; 
} 
print "\n )
���  	����  i = $i\n"; 
 
���)" ��� :  2 3 4 
.��"�  	
�")  i = 5 
 
 ������  �������� -���������  
 
�"�  �����
  �  ��!
�(
�$
  ���"�$
  ���  ������$
  !  $�!�  Perl �������!)%� ��  

�)
�	�#  !!���

� -!
!���

� . ��!���$�  �����  �  

� . 
 
8)
�	��  open, /�  !����
!�3  ���" , $�0�  ���
�)!��
��  ���
$  �

�$ :  
 
open( (3B$*&3 _5����3 ," �� ’ �  ����� ");    # �
������  ����  ���  
��������  
open( (3B$*&3 _5����3 , "> �� ’ �  ����� ");  # ���  ������  
open( (3B$*&3 _5����3 , ">> �� ’ �  ����� "); # ���  ������  �  �
��	
  
open( (3B$*&3 _5����3 ,"+< �� ’ �  ����� ");  # ���  �������  
  ������  
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8)
�	��  close ����
!�3  !����
�
�  ���" , 
���
�"�� : 
 
close FDEC; 
 
�"�  !
!���

�  ��

�  �  ���")  !
���
���!)3� ��  ��$�
��  <>. .��"�  ��&� , ��  

���"  �)��  !����
�
$ , �  
 �&�  $�0
�  ��
���
  �����  )  ���"��
)  �$�

) . 
-�
�)!�

�  �����
%3� ��  �����  ��  �����$ . �  ��
	�  ���")  �)
�	��  ��
�)!�

�  
��
�$�3  �
���

�   FALSE. -�  ��$�!��

�$  ��
�)!�

�  �����
%3� ��  )  �$�

)  
$_. ��!���$�  ��
�"��  ��
�)!�

�  �����!  �  ���")  ����"�! : 

 
open(STDIN,"/etc/passwd"); 
while ($string = <STDIN>) { 
 chomp($string); 
   print $string,”\n”; 
} 
 
�  	 �$)  ��
�"���  ����)�
��  �
$!�")  ��!��
�

�  ������
  )  ��
	�  �����  

����$�&�3  �)
�	��  chomp(). 
8)
�	��  print !
!��
�  �����  ���  ��
���  �����!  )  ���" , ��
�  3 ## ���(
$  

��&)$�
��$ .  4��  ��&)$�
�  $�0�  �)�
  ���"��
�%  �$�

�% , ��/�  !�
  !���)�
�� , 
��  �����
%3� ��  !
!���

�  )  ���
����

�  !
���

�  �����  STDOUT.  6�/�  
��
���  �
���
 , /�  ���"�&�%�  !
!���

%  !���)�
�� , ��  !
!��
� ��  �
���

�  
�$�

�#  $_. �  ��
�$)  ��
�"���  !
!��
� ��  ���"���!
���  �
��"  !��  1 ��  10 )  
���"  "dec.txt": 

 
open (FDEC,">dec.txt"); 
for ($i=1; $i<=10; $i++) { 
 print FDEC $i,”\n”; 
} 
close FDEC; 

 

 ������  ������   �  �����
�  
 
Perl, ��  $�!� , ���3
��!�
�  
�  ������)  ������!
�  ��

� , $���
�  !�"
�)  

��" ����  �)
�	��  �"�  �����
  �  �����$
 , ��
��$)  $�0
�  !
�
���
  ���
�  
���$
�0


  Perl �"�  ����&
�

�  ��
���!
�  	�"�� . ����
�"�� , �"�  �
� , ���  
��
�(�!  ��  ���&��$)!�

�  
�  Perl !��  Delphi ���  Pascal, �)�)�  ��)�

$
  ����  
�)
�	�# , ��  index ���  substr. �"�  �
� , ���  $�3  �����
�)  �����
  �  UNIX, �)�)�  
�"
� ��  �����
  (��"�
�!  � ��&)"��

�  !
����!  (RegExp). 

�
0��  
�!���
�  ����"��  ����
�  «����
	��

� » �)
�	��  �����
  �  �����$
 : 
    

index - !
�
���

�  ���
	�#  ��������  )  ����)  (���(�  !���0�

� ) 
rindex - !
�
���

�  ���
	�#  ��������  )  ����)  (����

3  !���0�

� ) 
length  - ��!0

�  �����  
substr  - ��������  ������!�&�  �����  
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split - ����
!��  �����  
�  
����  ��������!  ��  (��"�
�$ -�����" 

��$  
chomp - !
��"�

�  �
$!�")  ��
	�  �����  (�!
���
�  - \n) �  �����  
chr - �����!���

�  �
�"�  
�  �
$!�"  
ord - �����!���

�  �
$!�")  
�  ���  

 
.����  ��  ����
	��

$
  �"�  $�!  !
����&�  ��!
�  ������$
  �����
  �  �����$
 , 

!  Perl ��
�)�
�  �����
  �����
  �  ��&)"��

$
  !
����$
  ��  (��"�
�$
 , ���  �)"
  
����
���
�  �  UNIX.  

.�
  	 �$) , ��  �)�� , ��&)"��
�  !
���
  ���!�"�%�  �����!"��
  ����
  ��  
���
���

$
  (��"�
�$
  ��  !
��
)!��
  ��$�
)  ��������! . *  Perl 3 �!�  ��
�!

�  
��������� , ��! '���

�  �  ��&)"��

$
  !
����$
 : 

 
m/.../ - �����
���  � 
�
� , ���
������  (matching)  
s/.../.../ - �
���������  ������  (substitution)  
 
�����$ , �"
� �
$  	
$  �!�$  ���������$ , 3 ��������  ��$�

  �����)  - tr/.../.../ 

(translation), )  ���$)   
�  !
���
���!)%� ��  ��&)"��
�  !
���
 . ��!���$�  ��
�"��  
!
���
���

�  ��������)  ����!���
  ���&�!  m: 

 
if ($buf=~m/hello/) { 
 print "hello user\n"; 
} 
 
�  	 �$)  ��
�"���  ����!���3� �� , �
  3 )  ����)  $buf ��������  «hello». 6�/�  

	�  ��� , ��  
�  ���
����
�  !
!��  ��!��
�� ��  �����  'hello user'. .�
  	 �$)  ��$  
�
$!�"  'm' 
�  3 ���! ’ ����!
$ , ��$)  ��������  �  	 �&�  ��
�"��)  $�0
�  ���
���
  
������  ��  ~/hello/.  

��0"
!����  ���������  ����!���
  ���&)  m ����0�$�  
�  ��)&�$)  ��
�"��� , 
/�  ��"�&�3  !  
������
����  !
��"�

�  �
�"�!�&�  �
���

�  �  ��!�" 
�#  ����
 , 

���
�"��  "Perl �)!  ��!���

�  !  1986 ��	� ". 

 
$text="Perl  ��  ���������  �  1986 ��	
 "; 
 
if ($text=~m/.*\s(\d+)\s.*/) { 
$num=$1; 
} 
 
�  	 �$)  ��
�"���  �$�

�   $num ��
�$�  �
���

�  1986. -��
��
$� , /�  

�$�

�   $1 … $9 !
���
���!)%� ��  �"�  �����&�

�  ���&$�
��!  ����� , /�  
����!�" 

"
  !����!��

$  ���&$�
��$  (��"�
� . �  (��"�
�  ���&$�
�
  
!
��"�%� ��  ��  ����$�&�%  �)0�� . ��0
�$)  ���&$�
�)  !
��"�3� ��  
�$��  )  
��$)  ������) , )  ���$)  !�
  �����(�!�

� . *����!��
�  �$�

�  �)��  $���
�
  ��&�  
�
���

� . .�
!���$�  /�  ��

  ��
�"�� : 

 
$string = "15 � ��� , 7 ���# , 5 ���
�
� "; 
while ($string =~ m/(\d+) (\w+)/g) { 
print "$2: $1\n"; 
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} 
# -����
��� : � ��� : 15 
#            ���# : 2 
#            ���
�
� : 3 
 
��!���$�  ��
�"��  !
���
���

�  ���������  ������
�!�
  �����)  s. 

���)��
$�  )  �����  "Hello, Basic" 
������
�  �$�

�
  �"�!�  "Basic" 
�  �"�!�  
"Perl". 8��&$�
�  ���&��$
  �)��  $��
  ���
�  !
&"�� : 

 
$text="Hello, Basic"; 
$text=~s/Basic/Perl/; 
 
.�
  !
���
���

�  ����
	��

�  ���������!  �
�"�&��

�  ���&$�
�  !
&"���!  

�
  ��
�"
�
�  ��� : 
 
$text="Hello, Basic"; 
$i=index($text,"Basic"); 
if ($i>-1) { 
  $tmp=substr($text,0,$i); 
  $text=$tmp."Perl"; 
}   

 
'�������   tr ����0  �����
%3  ������
�!�) , �"�  ��/�  �
(�&�  ��������)  – !�
  

!
���
���!)3� ��  �"�  ��$�

  ����$
�  �
$!�"�!  ����
$
  �
(
$
  (!
�
���

$
 ) 
�
$!�"�$
 . 

��0"
!����  ��0
�&�  �  	
�  ���������!  $�0
�  ���(
�
�
  ��  ����$�&�%  
$��
��������!  – �
$!�"�! , ���  ���
�)%� ��  ��  ��������� . 

���
�������
  �"�  ���������  ����!���
  ���&�!  (����!
�

� ): 
 
g – ��������
  ��
  ������
  �
������  
i - 
�����<  ���
���  ������
�  �  �����  
m – ��������<  �����  ��   ������������  ��������  
s – ��������<  �����  ��  �����������  ��������  
x – �������<  ���������������  ���#����
  ��������
  ������  
 
���
�������
  �"�  ���������  ������
�!�
 : 
 
e – � ����!<  �
������������  �����  �����  �
���������!  
g – ��������
  ��
  �������
  �
������  
i – 
�����<  ���
���  ������
�  �  �����  
m – ��������<  �����  ��   ������������  ��������  
s - ��������<  �����  ��  �����������  ��������  
x - �������<  ���������������  ���#����
  ��������
  ������  
 
�  
�!���
��  

0��  ���"
	�  
���
�  �����  !
���
  (�!�"��������
 ), ���  $�0
�  

�������!)!��
  )  (��"�
��  ��&)"��

�  !
����! . 
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�����!������� : ���"����  
 

��������  ��	��	������  

. *����!���3  ��!�" 
�$)  �
$!�")  print if /ab.c/; 
[���+���  
!��
���
 ] 

*����!���3  ��!�" 
�$)  �
$!�")  
�  ��
�#  $
�0


  

/[abc]d/; # !����!���3  ad, bd, 
cd 

[^ ���+��� ] -�������

�  $
�0


  �
$!�"�!  /[^xyz]/;  
(....) 9�)�)!�

�  �"�$�
��!  (�  ����0  

�����0�

�  )  �$�


�  $1 $2 $3 
...) 

/(xyz)*/ 
/([abc].[^xy]qwerty)/ 

(..|..|..) '�
�  �  �" ���
��
!   
* .�!���%!�

�  �����)  0 ���  

��" (�  ����!  
/.*/; # !����!���3  !� �$)  

? .�!���%!�

�  0 ���  1 ����!  /(http:\/\/)?.*\.cgi/ 
+ .�!���%!�

�  1 ���  ��" (�  

����!  
 

{n,m} .�!���%!�

�  !��  n ��  m ����!   
{n} .�!���%!�

�  ���
�  n ����!   
{n,} .�!���%!�

�  n ��  ��" (�  ����!   
#������$��  
	�
���� : 

  

\t \r \n ... ����!"�%��  �
$!�"
 : ���)"�	�# , 
��!��
�

�  ������
 , 
����!���

�  ����) … 

 

\d *����!���3  	
��� , �
�"�&  [0-9]  
\D *����!���3  
�	
���!�$)  

�
$!�") , �
�"�&  [^0-9] 
 

\w *����!���3  "�����   
\W *����!���3  
�"�����" 
�$)  

�
$!�")  
 

\s *����!���3  �����" 

$   
�
$!�"�$  (�����" , ���)"�	�� , 

�!�  ����
 …) 

 

\S *����!���3  
�  �����" 
�$)  
�
$!�")  

 

\b *����!���3  &��

	�  �"�!�  $test1="this is test"; 
$test2="wise"; 
if ($test1=~/\bis\b/) { print 
"1"; } # !����!���3  
if ($test2=~/\bis\b/) { print 
"2"; } # 
�  

\B *����!���3  
�  &��

	�  �"�!�  /\Bis\B/ !����!���3  'wise', 
�"�  
�  'is' 
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�"�  ��&� , /��  ���$���
�
  !  ��&)"��
�$)  !
����  �)� -��
�  ���	��" 

�  

�
$!�" , 
������
�  �����!
�
  �����  

$  �!����
��  �"�(  «\».  
 
%
���  ��  	������$��
�  ���"����
�  
 
�  $�!�  Perl 3 �$�
� , /�  $�%�  ���	��" 
�  �
���

� , 
�!���$�  �����  �  

� : 

       

$_  - )  	%  �$�

)  ��  ��$�!��

�$  �����
%3� ��  !!���

� , ��
�!�%!�

� , 
��  
�#  ��"���%� ��  ���)" ���
  ��()�)  ��  ����

$  (��"�
�$ : 

while(<>){...} 
� � , '�  ��0  ���� :  
while($_= <>) {...} 

 

$0   - $���
�  �$ ’ �  ���") , )  ���$)  �
����
� ��  ���&��$� , /�  !
��
)3� ��  
 

$ARGV   - $���
�  �$ ’ �  �����
�&�  ���") , �  ���&�  �����
%3� ��  ��
�)!�

�  
 

@ARGV  - $���
�  $��
!  ��&)$�
��!  ��$�
�
�&�  ����) , ���  �)"�  ������
�  
���&��$�   
 

%ENV   - $���
�  �����
�  �����

�  ���	��)  
 

 
 


